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Osszefoglalas

Napjaink informatikai rendszerei kdzott jelesta webes alkalmazasok szerepe.
Ezek tervezése soran fontos a modellezés, mivel deldetieszi a fejlespcsapat tagjai
kozotti egyuttmukodeést, teszteseteb@litasat valamint forraskod-részletek generala-
sat is. Mar a fejlesorendszerek is tamogatjak az UML nyelv hasznalatat, visaan
alkalmazasok és modellek k6zott csak az egyszeru esatekbmmtenek kapcsolatot.

A korszeru rendszerek szabvanyos megoldasokat hasknakraezési mintakra
épllnek és bevalt gyakorlatok segitik a megvaldsitasdeit.jelenbs csoportjuk: a
J2EE és a .NET rendszerek. Ez a dolgozat néhany példan kdr@s2EE rendszerek
lehebségeit vizsgalja és 0sszehasonlitja az alternativ méagokat. A J2EE egy szab-
vanygyujtemény neve, mely az egyes logikai rétegekbanrt@dkaté API-kat tartalmaz.

A web réteg JSF technolégidja még nem eléggé kiforrott, bféie megvalodsitas és
kiterjesztés miatt az implementéciok gyakran nem muké&agyutt. Az alternativ meg-
oldasok alacsonyobb szintu szabvanyokra épitenek, giesfik szamara attekinthat
egyszeru hasznalatot biztositanak.

A nagy gyartok alkalmazasszerverei tamogatjak az EJB 2nidéetat az Uzleti lo-
gika rétegben, a nem szabvanyos helyeken egyedi megoktéasikkimazva. Néhany
keretrendszer (kevesebb funkcidval) egyszerubben ld#saio, igy a fejlesok az egy-
szeru rendszerekhez inkabb ezeket hasznaljak. A Hibeamadatkezelést, a Spring az
Uzleti logikat konnyiti meg.

Az EJB 3 szabvany az alacsonyabb verziokkal valo kompaébimegtartasa mel-
lett tartalmazza az eko egyszerusitéseket. Ez a fejlesziszamara attekinthabb és
kevesebb forraskodot, kbénnyebb tesztadséget, gyartok kozotti konnyebb vélasztast
és Ujrafelhasznélhatd komponenseket jelent. A gyartokittigmkod termékeket szal-
lithatnak, melyeket izemeltetni is egyszerubb, igy megtiobb szolgaltatas nyujthato.

A diplomamunka egy konkrét feladat — a kollégiumi rendszajratervezéséhez és
Gjraimplementalasdhoz hasznalhaté technoldgiai tetdgfek feltérképezésével kezd
dott, és ezen leheségek mintaprojekten tortérkiprobalasaba torkollott. A konkllzid
pedig a technologiak kilénbd6zszempontok szerinti értékelése.



Abstract

Today, web applications are very important in informatieahnology. Modeling is
important at design time because it allows developers talootate, create test cases
and generate parts of source code. Leading integratedagpmrednvironments contains
support for UML, but they can bind application and model anlthe most simply way.

Modern systems are built on standard solutions, desigenpateind best practises.
J2EE and .NET are the most well-known platforms for entegpiveb applications.
J2EE contains APIs that can be used in logical tiers and campkemented in many
ways. This work introduces these technologies and comdtersative standards and
frameworks.

JavaServer Faces inside web tier is just a half-baked starhaause many imp-
lementations and extensions exist but all of them cannaipmrate. Alternatives like
Wicket os Tapestry based on lower standards have simpdecyie and provide stuctu-
red interface.

Application servers support EJB 2 in business tier and ekiewith custom solu-
tion in not strict points. There are frameworks having leswsises, which can be used
easier so developers prefer to use them for simple apgitatiHibernate simpli es
persistence management and Spring simpli es business (ogweb tier).

The focus of EJB 3 is ease of the development with keeping doempatibi-
lity. Less source code and manufacturer-speci ¢ elemeagies testing, possibility of
change application server, recyclable components arertantdor developerts. Manu-
facturers can ship co-operating products and with easieratipn the quality of service
is better. In that case a usable industry standard basedeanldbr version is created
from some widely-used lightweight frameworks.

This work has been started to chart technologies that casdztin the redesigning
and reimplementing a community portal. These facilitiessd@@monstrated in a sample
application. The conclusion contains an evaluation of gahmologies in several as-
pects.
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1. Bevezetb

Napjaink informatikai rendszerei k6zott jelestszerepet toltenek be a webes al-
kalmazasok. & alkalmazasi terlletei az elektronikus kereskedelemo(eraerce) és
elektronikus Uzleti mukddés (e-business). Azoetsoportba sorolhatok a webaruha-
zak és ugyfél kapcsolattartd rendszerek (CRM), a masodikbay business-2-business
(B2B), bel® tgyviteli és egyeéb nyilvantartd alkalmazasok tartoznak.

Ezeknek a rendszereknek tdbb, a hagyomanyos alkalmazasekr jellemn tulaj-
donséaga van. Egy alkalmazasnak sok felhasznalot kell Igélro azonos idben (ma-
sodpercenként akar néhany 100 vagy 1000 kérés is érkezhatkérések eltérplat-
formokrdl érkezhetnek (tdbb operécids rendszer, tobb ésmngmobil eszk6zok). Az
elérheb funkciok halmaza is gyakran valtozik (Ujak jelennek megyatalakulnak).

A web hasznélatdnak tobhoslye is van ezekben az esetekben. A kliensek platform-
figgetlen médon szolgalhatoklkia hasznalathoz csak egy bonggszlepitése sziik-
séges és a nyilt szabvanyoknak kdszéodetkonnyu az egyuttmukodés a rendszerek
kozott és kiszolgalas iranydban is. Mivel az alkalmazaskégyponti helyen fut, ezért
egyszeru annak Uzemeltetése, (tavoli) adminisztrafésaitése, hasonlé tesztkérnyezet
kialakitasa. Néhany esetben viszont nem ajanlott a wembbsa, példaul iokritikus
mukodés, biztonsdggal kapcsolatos szigooirésok, lokalis esforrasok kezelése, @s
gra kai tamogatas esetén. Az infrastruktira kialakité&saagyon fontos: a hagyoma-
nyos asztali alkalmazasokkal szemben itt a kliensek egyisizek is lehetnek, viszont a
szervernek nagyobb a terheltsége, valamint a kdzottllkafEnmgyors halézat is fontos.

A rendszerek tobb platformon is megvaldsithatdék. Ao elmamikus technolégiak
(pl. CGI) a mai szolgéaltatasokra jellemZelhasznaloi pro | mellett nem hasznaljak
hatékonyan az eforrasokat, ezért helyettik hatékonyabb megoldasoleteél Ezek a
fejleszbk munkajat is megkonnyitették és konnyebb egyuttmukiiddshebve tettek.
igy véltak a kezdetben szévegfeldolgozasra hasznalttstyglvek (Perl, PHP) webes
rendszerek megvaldsitasara alkalmassa. A J2EE és .NEorplak lehebvé teszik

Inéhany kliens oldali akcidékezelésben gazdag, pl. JavatBtasznalé alkalmazasnal ez nehézsé-
gekbe utkdzhet
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tervezési mintdk és Ujrafelhasznélhatdé komponensekrali@sat, és a szerver oldali
eroforras-kezelést is hatékonysagabban valositjak megoaa eiddszereknél.

Kezdetben a fejlesak feladata volt a teljes alkalmazas megvalositasa, ma mar e
szikséges ismeretek szerint kiilon szerepekre bonthatékbnegfeleden kilon sze-
mélyek fejleszthetik az alkalmazas funkciondlis részémegjelenitést, a formazéast
(HTML, CSS) és a tartalommal feltoltést. Az egyes részeklabztasaban fontos sze-
repet jatszik a modellezés, valamint az ennek megfgmlitomatikusan generalt vagy
modszertanokat kdvetve megirt) forraskodadlitas.

1.1. Attekintés

A 2. fejezet az alkalmazasok modellezését tekinti at, efszeébben megvizsgalva
az UML modellek legfontosabb fajtait, valamint egyéb mdetedsi lehetségeket emlit.

Ezt kdveben a webes rendszerek térténetét és jelenleg hasznalldasgkat ismer-
teti a 3. fejezet, a a 4. fejezet pedig J2EE szabvanyokatrésrérdszereket mutat be.
Ezek kozil a legfontosabbak: EJB 2, EJB 3, Hibernate, Spangegjelentt réteglol
pedig a JavaServer Faces.

Az 5. fejezet a késbbi dsszehasonlitasok alapjaul szolgald rendszerekktifhit
mutatja be: a Kollégiumi Informacios Rendszert, azzel(PHP alapul) rendszer legna-
gyobb hatranyait, egy matematikaval foglalkozé portala{ékLap) és a StarOf ce 8
honlapjat. Ezutan néhéany példan keresztil a rendszerékzatikse soran tapasztalta-
kat foglalja 6ssze a 6. fejezet, a modellezésre, archité@kal kapcsolatos dontésekre,
kulonboo felhasznalt keretrendszerek és szabvanyok egytittn@d&id is kitérve.

A 7. fejezet tdbb szempont szerint hasonlitja 6ssze a méagokat.



2. Modellezési lehetsegek

Az el webes alkalmazasok statikus oldalak voltak, melyeketdnasan kiegé-
szitettek dinamikus tartalomadllitasara alkalmas megoldasok. Ezeknek nagy részére
jellemzo volt, hogy a kimenetet egyszeru kiiras formajaban atétoeb, legtébbszor
valamilyen kiul® le formazasaval vagy adatbazis eredmények alapjanoklésijabb
felnasznaldi igények jelentek meg, példaul authentikgcainzakcio-kezelés, hibakeze-
lés, melyek az @zo rendszerek tovabbfejlesztésével egyre attekinthetdilee tették
az alkalmazast.

igy egyre sziikségesebbé valt egyrészt az alkalmazasotdésknek modellezése,
masrészt ezen modellekerost6r dsszetettebb megoldasok gyujteményénelqbités
pedig tervezési mintdknak és komponenseknek az elkészitédyekkel az e@izo fel-
adatok attekintheen megoldhatok.

Egy webes alkalmazashoz tobbféle modell keszithatldaul adatstruktara, altala-
nos felépités, részrendszerek viszonya, felhasznalélkedés és navigacio. Ezek egy
része altalanosan leirhatd, nem sziikséges kihasznalnuekra jellemn egyéni vo-
nasokat, igy mas esetekben bevalt mintak és eszkdzok haasné(legfeljebb néhany
megkotést kell tenni), mas részéhez egyeni modell megakatzikséges. A modellek
egy része a szabvanyos UMhasznalataval elkészitloetmelyekhez a modern fejlesz-
toeszkdzOk egyre nagyobb tAmogatast biztositanak.

A modell elkészitése nem csak az attekinbséget noveli, hanem lelesteget biz-
tosit egyszeru forraskdd esetén nehezen vagy egyaltalaretvégezhet muveletekre,
példaul a kdvetkexre is:

hiba nyomonkovetése
be- és kimeneti értékek modellhez tordapcsolasa

validacio és veri kacié

1Uni ed Modelling Language, Altalanos ModelleANyelv
2annak vizsgalata, hogy jol programoztuk-e le a kivant figkat, illetve a funkciok valéban a speci-
kacioban szerep kovetelményeket teljesitik
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a funkcionalisan eltér (példaul megjelendtés tzleti logika) részek elkulonitése
forraskdéd generalas
deklarativ jogosultsagkezelés

kodtranszformacio (refactoring)

A modellezéssel egyutt megtt az objektum-orientalt gondolkodéas szerepe is az
elozoleg elterjedt funkcionalis gondolkodassal szemben, heizek a modellekhez ko-
zelebb allnak, kdnnyebb a helyességet alteni és magasabb szintu tervezési mintak
alkalmazasat teszik lelwté.

2.1. UML modellek

A platformfuggetlen mode(Platform Independent Model, PIM) az alkalmazas al-
talanos felépitését és feladatait képes abrazolni, a inyelgvaldsitastél ez all a legta-
volabb. Leggyakrabban a kévetkealemeket tartalmazza:

a rendszer felhasznéloi (szerepek)

a rendszer hasznalati esetei (use case-ek)

adat (entity) osztalyok

vezerb (control) osztalyok

hatarol6 (boundary) osztalyok

dinamikus mukdodés sorrendjének abrazolasa (szekveragaaanm)
allapotok valtozasa (példaul felhasznaldi feliilet aKcioi
navigacio

A platformfliggetlen modell sok olyan dsszefliggést is taréa, mely késbb a ki-
valasztott platformon megvalositva esetleg csak bontaidblmddon adhatd meg. llyen
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lehet néhany kényszerfeltétel (Object Contraint Langu@g&. ), mely az UML modell
statikus (példaul egy objektum nax6zotti 6sszeflggések, szamossagok) és dinami-
kus (példaul egy metddus hivasatéilés utani sszefliiggés) jellenitis leirhatja. Ezek

a forraskodban sok esetben csak tébb soros, néha tobbétseétan szerepelnek (pél-
daul adatbazis kényszerek, beviteli mkhibaellerorzése, feldolgozast megeb hiba-
ellerorzés). Ennek megfeleén a PIM néhany részen az elkészilt forrdsnal tomérebben
irja le a megvalositando alkalmazast.

A modellvezérelt architektlra szerint (Model Driven Argluture, MDA) a plat-
formflggetlen modell egy alkalmazas Uzleti logika funkicés viselkedését a techno-
l6gia speci kus kodtdl elkulonitve tartalmazza, igy elasttva az alkalmazast a tech-
nolégiaktél, megkodnnyitve a platformon bellli és azok ktizgyuttmukodést. A cél-
platform elemeit is tartalmazé modellg@atformspeci kus model({Platform Specic
Model, PSM), melyet @allithatunk a PIM alapjan kézzel vagy modelltranszforimac
oval is. Utébbi megoldas ehye, hogy a speci k&cio alapjan akar tébb platformra is
kialakithato, igy késbb a feladatnak megfetelaltozatot hasznalhatjuk (példaul teszt-
eredmények alapjan).

A PSM segitségével szinkronizalhatjuk a forraskodunkat/iit. modellel, igy a
forraskdd valtozasai is megjelenhetnek a modellben (sevengineering) €s a modell
valtozasai is a forrdsban; ezt a ma hasznélt fejesmtdszerek egyre nagyobb része teszi
lehebvé (IBM Rational Software Architect, Sun Java Studio Eptise 8, NetBeans
5.5).

Az alabbi példa platformfiiggetlen modelljének reszlegdirithebk meg a kovet-
kezo részben:

A feladat egy egyszeru forum komponens elkészitése. Anionyilvanos, azaz
bejelentkezés nélkil is megtekintbkta benne szereplszévegek. ... Egy mar
léted témahoz csak a belépett felhasznaldk szélhatnak hozajawhezzaszo-
lasukat késbb mddosithatjak is. Masok hozzaszolasat csak az admnéimok
modosithatjak, valamint sziikség esetén térdlhetnek Bdsanlasokat. ... A hoz-
zaszolasoknak kotelezkitolteni a targy, illetve Gizenet részét, a megjelenés id
pontjat a rendszer automatikusan kitolti. . ..
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\View topic
User
zextends
1 Write a post
1 Imvalid data
1 zextends
1 zincludes
AuthUser Update a post
zincludes
Update the post
1 Update any post
1
1
1
Admin
Delete a post

2.1. dbra. UML hasznalati esetek

2.1.1. Hasznalati esetek (use cases)

A példaban kovetkex szerepek szerepelnek: vendég (User, bejelentkezéslinélki
felhasznald), belépett felhasznald (AuthUser) és adatiditor (Admin), a diagram-
mon (2.1. abra) az ennek megfeleh esetek lathaték. Komplex rendszerek esetén az
0sszetartoz6 funkciokat (példaul egy modul vagy részmaxtdemes egy diagrammon
elhelyezni, igy biztositva az attekintbsgget.

2.1.2. Aktivitas és allapot diagrammok

Ezeknek a digrammoknak a segitségével irhato le a felhisamarfész és a modell
dinamikus mukddése. A 2.2. abran a forum hozzaszoélasrivdya lathato: az diagramm
bal oldalan a felhaszndlo tevékenységei, a jobb oldaloigmetendszer tevékenységei
lathatok.

Eloszor a felhasznal6 kivalasztja azt a forum témat, melyloezdnszeretne szolni,
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D selecttopic

ew or update post

modify

[Qnew post] [Gselectpostto update]

Evalidation

@

&3 display error

key is not null

& oad message

[ &2 set subject component read-only ]

Erenderform &3 set error message
2 1ill farm ( l [ g ]

&3 check data

invalid message

keyis null

[G create message ] [Gupdate message ]

©( [Qrendertopic messages]

2.2. dbra. UML aktivitas diagramm: féorum hozzaszolas

majd vagy Uj hozzaszoélast valaszt ki, vagy egy létésajat) hozzaszolas moédositasat
kezdeményezi. Ezt kovetn a rendszer megjeleniti az ehhez szikséges urlapobsiod
tas esetén kitbltve az adatbazisban szeraghtokkal. A felhasznal6 elvégzi a valtozta-
tasokat, majd a rendszer sikeres validacio esetén friggjyi Iétrehozza a hozzaszolast,
hiba esetén annak okat is megjelenitve az urlajzadeg beirt értékeit allitja vissza.
Sikeres muvelet esetén a téma hozzaszolasai jelennek meg.
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2.3. abra. Forumok UML osztalydiagrammja

2.1.3. Osztalydiagrammok

Az osztélydiagrammokon mar meg gyellted webes alkalmazasokra jelleoniza-
rom rétegu architektura: a perzisztens adatok, az Unegtika és a felhasznaléi interfész
elkllonitése. A 2.3. abran a teljes forum modul osztalydiagnja lathaté.

A perzisztens rétegben az osztalyok csak adatokat, ezektetoset ésget me-
tédusokat, valamint szinkronizal6 (esetleg etlean) részeket tartalmaznak. A kozéps
részen az Uzleti logika osztalyai lathatok, ebben az esetb®erumManager , balol-
dalt pedig a felhasznaldi interfészt alkot6 elemek.

2.1.4. Szekvencia diagrammok

A szekvencia diagrammokkal szintén a dinamikus viselkédgo le: ezzel abra-
zolhatok a rendszer folyamatainak sikeres és sikertefataai. Ugyanakkor az UML
szabvany nem rogziti, hogy a diagramm egy elvart, egy légetsvagy egy valddi lefu-
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tast abrazol-e. Kébb ezek az esetek a teszteseteldiitasanak alapjaul is szolgalnak:
minden helyes és hibas lefutashoz érdemes tesztet késidteallerorizheb az alkal-
mazas mukodésének helyessége. A 2.4. dbra egy férum hdtagadontosabb lIépéseit
tartalmazza az elvért lefutas szerint.

2.4. abra. UML hozzaszolas helyes lefutas szekvencia

2.2. Egyeb lehebségek

A webes alkalmazasoknak léteznek mas modellezb&tmei is. Ezek kozil az

egyik legfontosabb a felhasznaldi viselkedés modellezZése tobb megoldas is lé-
tezik:
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CBMG: Customer Behavior Model Graph: egy iranyitott graf, ahobkialaknak a
graf csucsai felelnek meg, ahonnan a tovabbi navigaciétnaarm induld élek
jelolik a viselkedésnek megfetsn sulyozva

CBMS: Customer Behavior Model Statechart: tartalma megegyezéioao modellel,
csak a megjelenitéshez szabvanyos UML allapottérképehhhs

CVM: Customer Visit Model: ez a modell kilonb@zipusu felhasznalokrol tarolja,
hogy adott oldalt hanyszor latogattak meg, a navigacioét teetalmazza

Az elso két modell kilénbda méonszamok adllitasara is hasznalhatd, példaul
hanyszor toltéttek le egy objektumok, egy oldalt, atlagolsanyszor vesznek igénybe
egy szolgaltatast, egy felhasznal6 atlagosan mennyigabairendszerben. Ezek alap-
jan terhelési @rejelzések is készithah, valamint a graf modositasaval optimalizalhato
a rendszer (példaul a gyakran keresett tartalom kozeldgbZése a belépési ponthoz).

Egy masik modell az alkalmazas UML telepitési diagrammijealyet néha nyelv-
flggo elemekkel is ki lehet egésziteni. Nagy rendszer esetéarttnazza a tdébbre-
tegu architektira rétegei és a szamitdgépek kozotti ledsgket, az egyéb kiegéswit
elemeket (példaul terhelés kiegyealitache).



3. Webes rendszerek attekintése

Ebben a fejezetben a webes rendszerek torténete, a jel&nhsgeru rendszerek
megemlitése, majd ezek kozil a J2E&chnoldgia ismertetése szerepel.

3.1. Torténelmi 6sszefoglalas

Az eln webes anyagok statikus HTML oldalak voltak, melyeket diklkdzottek
0ssze. Ezek hatranya volt, hogy nehéz volt a karbantart&ssokm lehetett dinamikussé
tenni a tartalmat, azaz a felhasznalé csak olvasni tudott.

Késobb megjelent az igény arra, hogy dinamikus elemeket tasztanak ezek az
oldalak, példaul idpont, széveg egy kits le-bol vagy adatbazisbdl. A kényelmesebb
felhasznalas miatt ezeken az oldalakoot&lbe kerllt a felhasznaldéi interakcio is: di-
namikus linkek és urlapok (HTML beviteli mek és ezt elkiild gomb) segitségével
valaszthatta ki a latogat6 at érdekb tartalmat.

A legelso dinamikus oldalak HTML-be agyazott kiegészitések vo(drver Side
Includes, SSI), melyek leh@té teszik kiile parancsok futtatasat. Mivel ez kis méret-
ben is struktdralatlan volt, hamar kiszoritottak azok apsaryelvek, melyek HTML
oldalakat allitottak el. Ezek els valtozatai minden letdltésnél kiiléon operacios rend-
szer folyamatot inditottak (példaul Perl), igy nagyobbatddt hatékony kiszolgalaséara
nem alkalmasak.

A PHP® méar az Apache webszerver szalkezelésével is egylttmkkatpl lehe-
toség van egyszeru modon kezelni az adatbazis perziszégrrsdlatokat is, hatranya
viszont, hogy a forrds kdnnyen atlathatatlan bonyolulisagvélt (oképp, ha HTML
oldalakba vannak agyazva a logikat biztosito részek iggrigdésénekd oka, hogy
egyszeruen hasznalhato és telepitleetejleszo- és futtatd kornyezet is, nem sziikséges
pontosan érteni a hattérben téméeseményeket. Ebbadddik, hogy nagyon kénnyu

LJava to Enterprise Edition, nagyvallalati Java; az 5-6ziG#5l kezdve JEE 5
2olyan nyelvek, melyeket egy értelmedolgoz fel valos idben, példaul Perl, PHP, Python
SPHP: Hypertext Preprocessor

11
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| | PHP | J2EE | NET |
technoldgia tipusa keretrendszer szabvany keretrendszer
megvaldsitasok szamg 1 30+ 1
uzleti funkcidk nincs szabvanyosEJB .NET Managed
megoldas Components
futtatas értelmeno leforditott kod leforditott kod
nyelv PHP Java C#, Jscript.NET,
VB.NET, C++
objektum orientalt nem igen igen
megjelenités HTML JSP, JSF ASP, ASPX
adatbazis kapcsol6das PHP fiiggvények| JDBC ADO.NET
nyilt forrasu igen igen nem

3.1. tablazat. Webes technolégiak 6sszehasonlitasa

hibas (lassu, strukturalatlan és nem a speci kacionak alelpf oldalakat irni. Masik
hatranyos tulajdonsag, hogy a PHP tovabbra is csak egytrsgeip és az objektum
orientalt szemlélet csak a legujabb (5-6s) verzidéban jetesy.

A jelenleg korszeru webes fejlesztéseknek két legforiibgaIplatformja a J2EE és
a .NET. Ezek leforditott kodot futtatnak és attekinthetzabvanyos struktiraju alkal-
mazasok elkészitését teszik |lehad.

3.2. Korszeru technoldgiak attekintése

Ebben a részben azodlb emlitett technoldgiak koézil a PHP, J2EE és .N&Tel-
lemzinek 6sszehasonlitasa szerepel, a 3.1. tAblazatbampsirerie kiemelve a legfon-
tosabb szempontok.

A J2EE és .NET rendszerek sok tekintetben hasonlitanak &anfolyamatosan
fejlodnek és hatassal vannak egymasra. Mindketérvényes, hogy nem csak webol-
dalak létrehozésara alkalmasak, hanem a mogottik deleti logika és ehhez eli@r
(példaul nativ, applet vagy web szolgaltatas) megjebenéiieg megvaldsitasara is. 8 f
kilénbségek a kovetkek [15]:

J2EE objektum orientalt; a Java nyelvet hasznajaabvanymelyet tdbb operacios
rendszer alatt tobb gyarté terméke is megvalésithat, adeteléréshez JDBC
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hasznalata

.NET komponens szemléletu; CodeDOM nyelveket (pl. C, VisuaiBphasznaljake-
retrendszermely egyetlen gyartdbhoz (Microsoft) kapcsolodik, adaib#&léréshez
ADO.NET hasznalata

Kiegészitések a 3.1. tablazathoz:

PHP esetén |éteznek kblgyartoktol szarmaz(39 party) gyorsitok, viszont ezek
hasznalata nem elterjedt és altaldban a PHP-val szembemasnalhatok in-

gyen

NET esetén az emlitett nyelveken tal masok is hasznalhpgi@kleg tobb, mint
20 nyelv thmogatott

PHP esetén az adatbazis-spe kikus parancsokat altalaiparsagat fliggvény-
konyvtar tartalmazza, igy az alkalmazas figgetlendthetadatbazis tipusatol (ez
Perl esetén példaul a DBl modul segitségével valdsithaty);reanek ellenére a
perzisztens kapcsolatok kezelése a webszerver (ApaclePés® php.ini )
beallitasaitol is fligg és nehezen szabalyozhaté.

Az utobbi idokben egyre szilkségesebbé valt eltplatformon futd alkalmazasok
egyuttmukodésének biztositasa. Lehetnek olyandsimlgaltatasok, melyeket egy cég
szeretne igénybe venni, viszont annak megvalésitasa ratisrphot hasznal. Nagyobb
cégek esetén ez még hazon belll isf@dulhat. A megoldas egy platformflggetlen
kommunikaciés megoldas kidolgozasa, amit a web szolg&lv&t(web services) bizto-
sitanak.

A kovetkeod részekben a J2EE technoldgia bemutatasa szerepel, nedjelt del-
hasznalva néhany rendszer tervezése, megvalositasalkésziit alkalmazasok 6ssze-
hasonlitasa. A J2EE valasztasanak okai (.NET-tel szemben)

az SCH Accourftegyes szolgaltatasait J2EE rendszer biztositja, ezét axaA-
lasztassal egyszerubb megvalositani az egyluttmukdedt és a kédbb részle-
tesen ismertetett Villanykari Informacios Rendszer kbg@iacsony szinten is)

4a Schonherz kollégiumban mukédimtar szolgéaltatas, melynek segitségével a kollégigtétybe
vehetnek killénbdzszolgaltatasokat, példaul levelezés, naptar, nyomtatasrol elérhed tarhely, Win-
dows termindl
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az operacios rendszerek és megvaldsitott rendszerekeen kilonbazgyar-
tok kozott valasztasi leheséget biztosit

3.3. J2EE rendszerek bemutatasa

A J2EE szabvany egy APt de nial Gizleti rendszerek elkészitéséhez. Az alapja a
J2SE, melyet a kovetkez elemekkel egészit ki:

feltéltéssel (deployment) kapcsolatos szolgéltatasoldzaek XML (vagy a for-
raskodban elhelyezett annotatipeegitségével de nialhatdk

— perzisztencia (persistence)
— tranzakciok (transaction)

— biztonsag (security)
forraskddban elérhetAPI szolgaltatasokkal

— elnevezések hasznalata (JNDI nevek)

— Uzenetkildések

lehebségekkel, melyeket a konténer (az alkalmazas szabvaogtasof kornye-
zete) automatikusan biztosit

— életciklus: a hasznalt objektumok életciklusanak kezelés
— tbbbszalusag biztositasa

— tavoli eljarashivas (példaul CORBA, RMI)
gyartéspeci kus szolgaltatasokkal

— skalazhat6sag

— hibaturo mukodés

SApplication Program Interface, alkalmazas interfész

6Java to Standard Edition, a ,hagyomanyos” Java szabvamyisaverziotol kezdve JSE 5

"aJava SE 5 szabvanyban is megjelemtiaditasi direktivak szerepét betwlyelvi elemek, melyek
@namdormaban irandok az elé a nyelvi egység (pl. metédus, véitel?, melyre vonatkoznak
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— terheléskiegyenlités
A fontosabb szolgéaltatasokat a kovetkiezabvanyok de nialjak:

Java DataBase Connectivity (JDBC): gyartofliggetlen adaskelérése

Java Naming and Directory Interface (JNDI): szolgéltakasmforrasok gyarto-
flggetlen elérhetsége

JavaMail: szabvanyos e-mail killdés megvalésitasa
Java Message Service (JMS): Gizenetklldés szabvanyos médon
Java Transaction API (JTA): elosztott tranzakciokezelés

Java Authentication and Authorization Service (JAAS): @uybiztonsagi rend-
szer (azonositas, jogosultsag-etierés) hasznalata

web szolgaltatasok (web services) elérése
Java Management Extensions (JMX): alkalmazas monitoeozas

idozitett futtatasok

Az alkalmazasok elkészitése a kovetkdezpésekbl all: tervezés, forraskdd meg-
irasa, telepi leirék (deployment descriptors) létrehozasa, csomagotszerakas (kom-
ponensek), telepités (deployment). A tervezést a fepetetoeszkdzok egyre hatéko-
nyabban tamogatjak (UML), valamint a Java editor melldteleséget biztositanak a
tovabbi lépések egyszerusitésére, a rutinszeru fathkdadttintassal tortémelvégzésére.

A helyes mukddéshez néhany esetben a szerveren kulommforrasokat kell lét-
rehozni, példaul adatbazis, levélkildés, Uzenetsoroksglige Queue, MQ). Néhany
specidlis beallitast a szervereken kézzel kell elvége@iidaul az egyedi authetikacio
lehebségét (Realm Iétrehozasa). Ha ezen Iépések soran nenmikditéa, akkor mar el-
érheb az alkalmazas, egyébként pedig a konzolon (vagy log Ie}thehet tajékozodni
a hiba okarol.

A J2EE rendszerek j6 tulajdonsaga még, hogy azonos szkké&zétt konnyen hor-
dozhatdk (az @lzo Iépéseket egy masik szerveren is megismerhetjik és ezgyanazt
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az eredmeényt kapjuk), mivel a j0l megirt alkalmazasok nerglé&nyek a szerver alap-
ertelmezett beallitasaira (mint példaul PHP esetén aa@ktautomatikus regisztralasa:
register_globals ).

3.4. J2EE architektura

A J2EE rendszerek a haromrétegu architektarara épulngil 6kalazhatok. Tobb
géplol all6 felépités esetén az egyes szerverek a teljes kisAsigfolyamatnak csak
egy-egy részfeladatat vegzik el, kevesebb gép esetén pgvlge réteget is futtathat. A
kovetked fo szakaszok kulonboztetlodtmeg:

web szerver biztositja a statikus tartalmak kiszolgalasat, itt a lenmeletek a jellem-
zok (HTML kép, vided, hang kérések kiszolgalasa)

alkalmazas szervera feldolgozast igenyl kérések kiszolgalasat végzi, itt talalhat6 az
Uzleti logika is

adatbazis szerveraz adatbazisokat kezeli és kiszolgalja az SQL kéréseket

3.1. 4bra. Haromrétegu alkalmazas

Tobb tertileten a webes alkalmazasok veszik &t az eddigi alkidlmazasok sze-
repét is (a halézat-hozzaférés olcso, az alkalmazéas egyktizyépen fut, melyet igy
nem kell kliensenként frissiteni, konnyeavitheb, a felhasznalai fellilet egy weboldal,
amit egyszeru megismerni). Ennek kialakitdsa nagyoblszdgsséget, esebb koz-
ponti eoforrast és infrastruktarat igényel. Leginkabb olyan hfk@zédsok esetén hasz-
nalhatd, mely nem igényel bonyolult felhasznaloi feltl€pe. gra ka vagy 3D-s alkal-
mazasok esetén alkalmatlan), és ahol a webes azonosit&s@$grotokollbdl adédd
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fuggetlen kérések mellett az azonossagot biztositd seksirelés elegemd(példaul
hadiiparban ez sok esetben nem elég).

A kérések kiszolgalasa soran a felhasznaldk a bongésegjelen webes fellletet
hasznaljak. Az kéréseket kild a web szervernek, mely &statartalmat kiszolgalja,
a dinamikus kéréseket pedig az alkalmazasszervernekhitjalfz alkalmazasszerver
elvégzi a szamitasokat és ha szukséges, akkor az adatbérxisren végrehajtja a lekér-
demd vagy médosité SQL kéréseket. A végrehajtast kiweta felhasznalo6 visszakapja
az eredmeényeket.

3.2. abra. J2EE architektura

Mindharom rétegben azonositas és hozzaféréseslién végezhet A rétegek ko-
z6tt tuzfal helyezhet el, igy biztositva, hogy a balg(fontosabb) részekhez kivalr
nehezebb legyen hozzéaférni. A 3.2. dbran egy ilyen rendsebitekturaja lathato. Lat-
hato, hogy tobbféle kliensen (web bong@smobil eszk6zok, web szolgaltatasok) ke-
resztil is elérhetk a szolgaltatasok.
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J2EE esetén a web konténer latja el a statikus és az egydimamnikus kérések
(servlet, JSP; ezek altalaban csak az Uzleti logika hivaisé& a megjelerdtlogikat
tartalmazzak) kiszolgalasat, az EJB konténer pedig aziilalgkat tartalmazza. Le-
hebség van arra is, hogy ezek ne kulén gépen fussanak, példalkamazasszerver
mindkét tipusu konténert tartalmazhat és azonos gépeatfutfg adatbazis is.



4. J2EE technologiak

Ebben a részben néhany szabvanyos J2EE megoldasrol és megjabzo, illetve
kiegészib keretrendszeot lesz sz6.

4.1. Az uzleti logika megvalésitasai

Ebben arészben az adatok tarolasat és az alkalmazas fintkdtadmazo réteg kerdl
bemutatasra. Bsz0r egy egyszeru megoldas szerepel, mely kevés kiegdankcio-
nalitds mellett egyszeruen alkalmazhatd, majd az ellegaB 2.1, végil az elfogadas
elott 4ll6 EJB 3 szabvany kovetkezik.

4.1.1. Egy koénnyusulya megvalésitas: Hibernate + Spring

A kdonnyusulya megoldas elnevezés azért hasznalhaté,anaetkalmazas futtatasa-
hoz ebben az esetben nem sziikséges alkalmazésszervesiglédg egy web konténer.
Ennek egy attekinthebb médja az elbb emlitett két rendszer alkalmazésa: a Hibernate
biztositja a perzisztencia-kezelést, a Spring pedig aatilfzinkciok megirasat egysze-
rusiti.

Hibernate

A platformfliggetlen modellben szerepliomain modell segitségével lebség van
az adatok perzisztens kezelését objektum-orientaltarvah@gjtani: az adatbazis tab-
lakon végrehajtott SQL lekérdezések és adatmodositasskridheatk objektumokon
végrehajtott muveletekre, ennek a neve objektum-refaldképzés (Object-Relational
Mapping, ORM). Ehhez meg kell adni, hogy milyen osztalyokalyen tablakra (és
azok mely attributumait mely mekre) kell leképezni. Ezt kdveen a Hibernate el-
Vvégzi a szilkséges muveleteket: egy objektum létrehokdés@toen asaveOrUpdate

19



4.1. Az lzleti logika megvalositasai 20

4.1. 4bra. Hibernate + Spring

metddus hivasa elmenti a moédositasokatelate metddus hivasa torli az automati-
kusan leképzett rekordot. Hasonldan, objektumokra és a#aklonsagaira hivatkozva
lehet keresni az adatok kozott.

A D.1. és a D.2. forrasok egy felhasznal6t tarolo osztélyerések adatbazisra tor-
téro leképzését adjak meg. A Spring beépitett tamogatastnteazaa Hibernate-hez,
igy az uzleti logika leirdiban megadhatok az adatbazisméterei, valamint kbnnyen
kérheb adatbazis session, mely a tranzakcidkezelést is tarzabma

Ervényes session mellett kdnnyen elkésziitaetadatelérési réteg (Data Access Ob-
jects, DAOs), mely egyszeru adatbazis-muveleteknekfalelp metdédusokat hasznal
(saveOrUpdate , delete ,find ,load ). Ugyanitt (anonim osztalyok segitségével) bo-
nyolultabb lekérdez parancsok is végezludt (execute ), példaul szurés egy hash-ben
levo értékek egyeniség-vizsgélata alapjan, eredménye méretének korl@oeében
lapozas.

A Hibernate Uj valtozatai illeszkednek az EJB 3 szabvanyhAonmak végleges meg-
jelenését kdveten igy nincs annak sem akadalya, hogy az alkalmazasspernzesztencia-
kezeb rétegét a Hibernate valtozatra cseréljuk ki, igy eléryeéng, a szabvanyban nem
szerepb kiegészitést (példaul lter).
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Spring

A Spring egy olyan modularis keretrendszer, mely segits#ggz zleti objektu-
mainkat lehet kezelni és egyszeruen tesztelni. A moduitaill lehebség van csak né-
hanynak a hasznélatara is.

A forraskodban osztalyok helyett interfészekre érdemeatkozni, igy biztositva a
konkrét megvalositasoktol és a keretrendsaendlo flggetlenséget. Az Uzleti logikéat
egyszeru POJO (plain old java object) hasznalataval tudjegirni és az alkalmazas
kornyezet (application context) egyetlen sor bedllitAsévtudjuk végezni, igy egysze-
ruen megvalosithato a tesztelés (példaul jUnit tesztek) i

A Spring beépitett tAmogatast tartalmaz a legelterjedtdipiktum-relacios lekép-
zést biztosito keretrendszerekhez is (Hibernate, TopliDk). Az Uzleti logikat megva-
|6sit6 objektumok esetén Singleton és Prototype beaketsalkalmazhatunk. A kon-
guraciodkat tobbféle formatumbdl be tudja olvasni, ezekiba két legelterjedtebb: az
XML és az egyszenproperties le-ok hasznalata. A fiiggségek kezelése deklara-
tiv modon, példaul XML-ben leirva torténik, igy elkerilbeiz EJB-k esetén hasznalt
JNDI, aminek van néhany jol kihasznalhato tulajdonsage(seikséges a futtatokor-
nyezet JNDI neveit ismerni, @s tipusossag, tesztelés megkonnyitése). A D.3. forrasban
egy Sping kon guracio vaza lathato, mely beallitja az aolatfst, a Hibernate haszna-
latat, valamint a DAO és menedzser osztalyokat.

4.1.2. Egy szabvanyos megvaloésitas: EJB 2.1

Az EJB (Enterprise JavaBean) a J2EE szabvany részét kép@zl-es valtozata
(JSR-153, végleges valtozat: 2003. november 24.) a legytstabil kiadasa. Hamaro-
san megjelenik a 3-as valtozat, mely lefelé az eddigi reeré&hez hasonléan kompa-
tibilis, mellette pedig nagyon sok kdnnyitést tartalmaz.

A 2-es verzio kialakitasanal is gyeltek arra, hogy a platfidliggetlen modell alap-
jan egyszeruen ehllithaté legyen a J2EE alkalmazés (ez altalaban a sadrepgosz-
talyokban és telepitésben ki is meril), valamint a kialbatarvezési mintak (design pat-
terns) is konnyen alkalmazhatok. Mivel szabvanyrél van szért a kotelez részeket
minden alkalmazasszerver egyforman tAmogatja (sajnopd@aralis és szabvanyban
nem meghatarozott médon szekepészek gyartonként szinte mind kilénbdznek egy
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kicsit). Egy mar elkésziilt rendszer migralasa, Ujrafethakisa mas rendszerben ennek

megfeleben nem nehéz feladat: a gyartospeci kus leirokat kelkkiizhni, a tobbi elem
valtozatlanul hasznéalhato.

A szabvanyban a kévetkezipusu osztalyok kilonboztettoit meg:

entity bean adatok perzisztens tarolasahoz hasznalhato; két tipusa va

container managed persistence (CMPkbben az esetben a leképzést a Hibernate-
nél emlitett mdédon a konténer automatikusan elvégi, a tekatrsekhez pe-
dig egy szabvanyos nyelv az EJB-QL hasznalhato

bean managed persistence (BMPEkkor az SQL parancsokat az alkalmazas fej-
leszbinek kell megirni, igy néhany esetben (példaul bonyllétdezések,
tarolt eljarasok) optimalisabb megoldas kaphato a tipesmizés és a hor-
dozhatésag rovasara

session beanaz Uzleti logika szolgaltatasait tartalmazza, szinténikéisa van:

statelessa kérésekkel kapcsolatban nem tarol (tempordlis) adatmgatigyanaz
az objektum egymas utan tbbb kulonbdelhasznalotdl érker kérést is
kiszolgalhat; mivel nem kell allapotokat tarolni, ezérohlehet, érdemes
ezt hasznalni az eforras-felhasznalas mértékének csdkkentése céljabdl

stateful egy felhasznal6tol szarmazo kérések kdzott valamilyetoattrol, pél-
daul bevasérldkosar tartalma; mivel sok felhasznélé eseréket tarolni
kell és nem mindig allapithaté meg hatékonyan ezen adatulkdsanak
ideje (példaul a felhasznalé nem lép ki, csak bezarja a Emg), ezért
csak a legszilkségesebb adatokat kell elmenteni; a mehéésrisszatoltés-
rol (passzivalas, aktivalas) a konténer gondoskodik

message driven beamaszinkron mukoédésu szolgaltatas, mely egy lizenetsoshab-
vanyos modon (JMS) kapcsolddik és Uizenet érkezése esédéiytzza azt; eb-
ben az esetben nincs lebség azonnali vissza- vagy hibajelzésre, altalaban er
forrasigényes vagy lassu muveletek esetén hasznos (pé&dayolult lekérdezés
eloallitasa, e-mail kikiildése, emberi beavatkozassal fisgae szolgaltatasok)



4.1. Az lzleti logika megvalositasai 23

A referenciak értékadasahoz JNDI nevek hasznalata szésaduttatashoz pedig
EJB konténer, melyet az alkalmazasszerverek tartalmafzaé két leginkabb nehéz-
kes része a technolégianak (azoebs bonylultsag, a masodik pedig a tesztelés meg-
nehezitése miatt). Emellett nem elhanyagolhatd, hogy exzadvcsak egyszeru adat-
modellek hasznalatat teszi lebeé (nem tartalmazhat 6rokitést, nehézkes a leképzés
testreszabasa mas adatbazis sémara).

4.2.abra. EJB2 ésEJB 3

A 4.2. bran lathatd, hogy azozb megoldashoz képest a szabvanyos, altalanosan
hasznalhaté megoldasnak ara van: joval tobb elem szikééges. Az Uzleti logika
rétegben serManagerBean ) €s a perzisztens rétegbaysérBean ) is eloszér JNDI
név alapjan kérhetreferencia a Home objektumokra, azutan pedig ezek adgsaaia
kért objektumokat (melyeknek Gzleti logika esetén altatéh tavoli interfészben sze-
replo, entitdsok esetén a helyi interfészben szerepttodusai érhek el). Az also két
osztélyt az alkalmazasszerver generélja, azért szereggibraz abran, mert tobb hiba
oka ezekben talalhato, példaul az EJB-QL és a telepitéSklpibai a forraskddban nem
detektalhatok, csak az alkalmazasszerverre tort€epités utan, igy érdemes szamolni
veluk.

A kovetkend dokumentumok részletesen, sok példaval egyutt ismedetizchno-
|6giat és annak ajanlott alkalmazasat: [2, 10]. A nehézgdgeok esetben elfedik a
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fejleszbkornyezetek leheségei és a gazdag irodalom miatt sok hasznos minta (best
practises) talalhato.

4.1.3. Akovetken szabvany: EJB 3

Az EJB 3 szabvany végleges verzidja a nemrég jelentpmegly nagyon sok konnyi-
tést tartalmaz az eko véaltozathoz képest. Visszafelé teljes kompatibilitdgtdsit,
viszont a nehézkes részek helyett konnyebben alkalmaiblaébségeket ad. llyen
koénnyitések:

nem szikséges XML telepitési leirok hasznalata, ezeket danotaciok segit-
ségével is meg lehet adni és ebben az esetben a telepitédesgeheralja azt a
szerver (igy ha nagyon kell, akkor a fejlesizimeg tudjak nézni, de az alkalmazas
elkészitése soran nem kell vele foglalkozni).

a Home objektumok és JNDI nevek hasznélata elhagyhatozegysh annotaci-
Okkal az egyes objektumok megkaphatok

a perzisztens réteg nagyon sokat valtozott: tdbbek kozisthken megadhatok
az entitdsok (egyszeru JavaBean-ek), az adatbaziséaxdeképzés, a lekérde-
zések, a kozottuk lévkapcsolatok, a kulcsok @dllitasa; lehetség van leszar-
maztatott osztalyok leképzésére, valamint tobb relaciatelekérdezés egyedi
visszatérési értékének objektumra tocdeképzésére

lehebség van a perzisztens API-t hagyomanyos alkalmazésokblaasznalni,
nem szikséges hozza EJB konténer

a DTO tervezési minta kikiiszobollwetzerializalt entitds-osztalyok hasznélataval

a szerepek megadaséhoz és hasznalatahoz nem kell alks¢exz@r-speci kus
XML-eket irni

de nialthaté minden metédus hivasakor meghivandé metoahasy példaul lo-
golast, ellenrzést is végezhet

thttp://lwww.jcp.org/en/jsr/detail ?id=220 ,JSR-220 néven 2006. majus 11-én
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| Megoldas | interfész| osztaly| XML leir6 |
Hibernate, Spring 2 3 1
EJB 2 4 242 ~2
EJB 3 2 2 0

4.1. tdblazat. Uzleti logikahoz felhasznalt osztalyokeifészek

A 4.2. dbran megjeldlve szerepelnek azok az elemek, melpeke kell EJB 3 hasz-
nalata esetén megirni (ugyanakkor a hattérben az alkasszader ilyenkor is ehl-
lithatja azokat). A 4.1. tdblazat 6sszesitve tartalmazagy a harom leheség soran
melyik esetben hany osztalyt és interfészt és XML leirét kedgirni. EJB 2 esetén az
egyik leir6 azejb-jar.xml , @a masik pedig alkalmazasszerver speci kus.

4.2. Megjelenitési reteg

4.2.1. Servlet

J2EE rendszerekben dinamikus oldaladédlitasara a legrégebbi lelosgg a servlet-
ek hasznalata. A servlet-ek egy web konténerben futnakyaldjaban egy olyan Java
virtualis gép (JVM), ami biztositja a servlet API funkcidi servlet példanyok olyan
HTTP kérésekre valaszolé komponensek, amiket a web kankézel. Ebben az eset-
ben a parhuzamos kérések kiszolgalasat teléete\o szalkezelési is a web konténer
gondoskodik és ez hatékonyabb, mint kilon alkalmazasaktdthi (CGl), valamint
sok kérés esetén a letoltésenkénti Ujraértelmezésndlis RHP). Osszefoglalva a ko-
vetked elonyei és hatranyai vannak a servlet hasznalatanak:

+ minden kérés kilon szalon fut, igy a kiszolgalas gyorsabibt sxCGl esetén

+ skélazhaté: sokkal tébb kiszolgalas futtathatd, mivel & Wwenténer szalakat és egy
osztott memoriateret hasznal operacios rendszer folydofiattatasa helyett

+ objektum orientélt, robosztus: a Java nyelv 6sszes dslige hasznalhato, szemben
a CGl és script nyelvek hasonl6 lebségeivel

+ aJava nyelvbl és a servlet API-b6l adéddan platformfliggetlen megoldas
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+ a web konténer tovabbi szolgaltatasokat is tartalmaz go¢ldibakezelés vagy biz-
tonsag

- egyediuli alkalmazasa nem ajanlott, mivel akkor a tobbi nagihoz hasonl6an 6ssze-
keveredik az tzleti és megjelenitési logika

A servlet-ek olyan Java osztalyok példanyai, melyelt@Serviet  osztalybdl
szarmaznak, a GET kéréseked@Get , a POST kéréseketdnPost metddusok szol-
galjak ki, ahogyan az a 4.1. forrasban lathatovéb.xml le-ban fel kell venni a hi-
vatkozasokat a servlet-ekre, valamint ugyanott kell magadt is, hogy milyen URL
mintaju kérésekhez rendeljik hozz& (mapping).

Tisztan servlet-eket alkalmazé megjelenitteg esetén a Java forraskod tartalmazza
a HTML részleteket is, mely lehetetlenné teszi a fejleskézerep alapu elvalasztisat
(programozo és designer), valamint a karbantartast is etegiti (nehezen atlathato
forras).

package hu.bme.vir.servlets;

import java.io.  *;
import  java.net.  *;

import  javax.servlet. *;

import  javax.servlet.http. *

public class ServletExample extends HttpServlet {
protected void processRequest(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.printin("<html><head>");

out.printIn("<title>Servlet _ServletExample</title>");
out.printin("</head><body>");
out.printin("<h1>Servlet _ServletExample _at " +

request.getContextPath () + "</h1>");
out.printin("</body></htm[>");
out.close();
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protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServiletException, I0Exception {
processRequest(request, response);

}
protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
processRequest(request, response);
}

public  String getServietinfo() {
return  "Short _description;

4.1. Minta servlet

4.2.2. JSP

Hamar megjelent az igény arra, hogy valamilyen ehlielvhez hasonlé formaban
lehessen megadni a megjeleniészeket a servlet-ekben valo kiirassal szemben. Erre a
szabvanyos megoldas a JavaServer Pages (JSP) technald@R. valojaban egy ,ki-
forditott” servlet: HTML oldalba van agyazva a Java forméshez kulonbdz jeldlések
hasznalhatdk, példasi% Java forras %> vagy <%=valtozo%> annak értékének
kiirasahoz. Egy példa lathat6 a 4.2. forrasban. Model litdidra esetén a béngész
a JSP oldalakat kéri, mely JavaBean-ek segitségéveltiaieel mogotte |éw (servlet)
logikatdl szarmazo adatokat.

<HTMI>
<HEAD<TITLE >Example JSP Page</ TITLE ></ HEAD
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<BODY BGCOLGRvhite">
<B>Table of numbers squared:</ B>
<TABLE BORDER1" CELLSPACING"0" CELLPADDING"5">
<TR><TH>number</ TH><TH>squared</ TH></ TR>
<% for (int i=0; i<10; i++ ) { %>
<TR><TD><%= i %></TD><TD><%= (i * i) %></ TD></ TR>
<% } %>
</ TABLE>
</ BOD¥
</ HTML>
4.2. Minta JSP

A JSP oldalakat a web konténer@lgpésben egyszeru servlet forraskodda alakitja,
majd leforditja, ezt koveten pedig hagyomanyos servlet-ként futtatja. Hasznaétan
elonyei és hatranyai a servletek-ekét kiegészitve:

+ a megjelenitést tartalmazé részek attekirdhbek a servlet-ben hasznélt megoldas-
nal

+ kdnnyen lovitheb Uj elemekkel (tag library)

- tisztan JSP hasznalataval az lzleti logika kertl a megjélsiiogika kozé, ami nem
jobb a forditott helyzetnél

- nehezebb hibat keresni

Mindkét technoldgia esetén tobbféle lathatdsagot remdigftk a valtozokhoz, ezek
a kovetkepk lehetnek:

request scopea kérés kiszolgalasanak idején lathat6

session scope felhaszndlo latogatdsa idején (az oldab édtdltéséanl az elhagyasaig)
érvényes

application scope a teljes alkalmazas esetén érvényes (ekkor példaul azaééskk
esetén tranzakciokezelésrs gondoskodni kell; altaldban csak keves, a web mo-
dul betéltésekor felhasznalt, a teljes alkalmaztasrange®adatot tarolunk itt)
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Egy web project tipikusan a kdvetkekonyvtarszerkezetben helyezbet:

/project \
|- build: leforditott web modul
|- dist: Osszecsomagolt web modul (.war)
|- src
|- java: Java csomagok, forrasok
|- test
|- java: Java teszt csomagok
[- web
|- WEB-INF
|- classes: Leforditott osztalyok, .properties
|- lib: Kulso csomagok, keretrendszerek
|- tlds: Tag library leirok
\- web.xml
- resources
- theme
- scripts

|
|
|
\- {jsp file-ok}

4.3. Egy web modul kényvtarszerkezete

4.2.3. Model 2 architektura

A servlet-ek és JSP-k kulon-kulon dsszekeverték a mediélres a feldolgozast,
viszont kialakithaté egy olyan kombinaci6é, mely atteketthmodon valositjia meg a
Model-View-Controller mintat: ennek a neve Model 2 arckiitee’.

A kéréseket ebben az esetben hagyoméanyos modon egy sapjatrkeg. Azt ér-
telmezve vagy megjelenit egy oldalt (a valasaadlitasahoz a vezérlést egy JSP-nek
adja at) vagy a modellen elvégzi a modositasokat (ami utatabhn szintén egy JSP-t
jelenit meg, melyen kozli a muvelet sikerességét is). A ohdds ebnye, hogy a meg-
jelenités és az uzleti funkcidk kdzotti kapcsolat lazabmesyjelenitést modositd vagy

2az MVC tervezési mintat mar régebben is hasznaltak natalratkzasok esetén, a Java web alkal-
mazasokra val6 alkalmazasat nevezik Model 2 architektlkrsagy Model 2 tervezési mintanak
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4.3. abra. Model 2 architektira

karbantarto fejlespinek nem kell ismernie a logika oldalt és nem is kell hozz&migg
ugyanakkor a megjelemitogika fejlesztéséhez sem szikségesek alapos HTML isme-
retek. A két részben a megjelenitett adatok kozosek| kézosen kell a fejlesaknek
megallapodni.

A servlet-ek nagyobb rendszerek esetén csak a megjelegikat tartalmazzak, az
Uzleti logikat EJB (vagy a hasznalt keretrendszerre vaymitkpl. Spring) hivasokkal
erik el.

4.2.4. Megjelenib keretrendszerek

A JSP és servlet technoldgia lebséget biztosit egyszeru megjelenités biztosita-
sara, a Model 2 architektara azt atlathatova teszi, visgzohtfeladat megoldasa to-
vabbra is nehézkes. llyen példaul a makrok, vezérlési szetkk hasznalata, validalas,
modellhez rendelés, egyedi komponensek biztositasdsallan (template) kezelése,
melyeket kiulonboa keretrendszerek tartalmaznak. Nagyon sok e kozul itt a
legelterjedtebbek kdzll szerepel néhany ismertetése.

JSTL Java Standard Tag Library, szabvanyos JSP tag gyujteraéibi rendszerrel
szemben ez a J2EE szabvanynak réeszeg$zei a mag (valtozok, URL, vezér-
lés), XML, tobbnyelvuség, SQL, String kezelés; a kovetkealtozata a késbb
szerepbd JSF rendszerekkel is képes egyuttmukddni
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Struts Ez a rendszer régi multra tekint vissza (2000-ben indul) sekkal a Model 2
architektura kialakuladsa utan). Ez az egyik legelterjeldt®!VC rendszer és az
évek soran folyamatosan fe@dott, majd a JSF (részletesen a kdvetkezszben
szerepel) megjelenését kbweh annak kiegészitésére hasznalhatd (Shale alpro-
jekt). Tobbek kozott Gjratdltés vizsgalata, kliens oldadlidacio, szerver oldali
kiegészitett validacio, annotaciok tamogatasa, jUnitedés, HTML sablon hasz-
nalata (Clay) szerepel a szolgaltatasai kozott.

Velocity Egy Java alapu sablonnyelv, mely a megjelenitést nem J3i@rglhanem
sajat elemekkel irja le; valtozék, makrok hasznalatattistsé teszi és nem csak
HTML, hanem mas (szbveges) tartalmak (példaul XML, SQloabitasara is
hasznalhaté.

Tapestry Az alkalmazast oldalakbdl rakja 6ssze és minden oldalt karapsekbl épit
fel. A navigacio soran szikséges URL-eket a keretrenddliga &lo; beviteli
ellerorzést, tobbnyelvu oldalak kezelését, kivételkezelgsaimogat. A megjele-
nitett HTML oldalak kilén is szerkesztlodt, a dinamikus tartalom illesztésére
OGNL (Object Graph Navigation Language) kifejezésekerhak Egyedi kom-
ponensek is kbnnyen készitbktalatta.

Wicket Ennek a keretrendszernek a segitségével a widbisit eltéoen valaszthato
szét a megjelenités és a tartalmatéditd logika: a megjelenités létrehozdsahoz
csak egyszeru HTML dokumentumokat kell késziteni, néhltagynek kiegésait
paramétert advanjcket:id ), valamint a<wicket:> ) névtér hasznalhaté még.
A megjelenib logika és a FORM-ok kezelése teljes mértékben a Java oldalo
talalhato, igy a HTML rész szerkesztéséhez WY SIW¢@itor is hasznalhato. A
keretrendszer gazdag AJAXamogatast is tartalmaz.

Facelets A JSF rendszerekre jellermzsablonok hianyossagat potolja ez a technoldégia:
XHTML dokumentumokban adhaté meg az oldalak vaza, valasmoin belll
megjeldlhebk helyek és ezekre az oldalt hasznalé JSF adja meg, hoggmily
tartalom keruljon.

SWhat You See Is What You Get — Amit latsz azt kapod
4Asynchronous JavaScript And XML, XML segitségével klietdati dinamikus viselkedést megva-
|6sit6 technoldgia, mely JavaScript nyelven alapul
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4.2.5. JavaServer Faces

Az 1.4-es J2EE szabvanyban jelent meg a JavaServer Facg®hkens alapu tech-
nolégia, mely a MVC tervezési mintanak is megfelel. HTML ésa magasabb szintu
komponenseket tartalmaz, melyek 6sszekapcsolhatok aleerigtt adatokkal, valida-
torok, konverterek kapcsolddhatnak hozz4a, valamint kles szerveroldali esemény-
kezelést tesz lehete. A mukddése tobb hasonldsagot tartalmaz az ASP.NE TFdfe
technolégiaval és a Struts rendszerrel (a JSF projekt dgpileDje készitette elite a
Struts-ot), a Struts-Shale kiterjesztéssel pedig jolésadtik egymast.

4.4. abra. Egyszeru JSF felllet

A 4.4, abran lathaté részt alkot6 forraskdd vazlata a D.ggélekben tekinthet
meg, mely a kdvetkexket tartalmazza:

egy JSP oldal, mely JSF tag library-t hasznal (ez tartalmazzaces komponen-
seket): a két beviteli mez a cimkéjikkel és a hozzajuk tartoz6 tizenetkompo-
nenssel egyltt egy 3 oszlopos racs tartalmazza, valanaitthagy checkbox és
egy két gomb talalhat6

a backing bearegy, az oldal mogoétt allé Java osztaly, melyben megtalékhat
az elemekhez kotott valtozok, ezeklset ésget metddusok, egy konstruktor,
az életciklus soran meghivott metodusok, akciokezeavigacidval és anélkul)
metodusok, valamint itt implementalhato egyedi validdtotekek ellenrzése),
konverter (értékek formatumanak megadasa); egy JSP oldtihb backing bean
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(mésik neve: managed bean) is tartozhat és a lathatosagallishiato (equest
session , application )

néhany XML leir6 de nidlja a backing bean-eket és a naviggaialamint alkal-
mazas szintu valtozdkat (pl. nyelvi beéllitasok, Uzekgte

Ma mar tobb fejleszkdrnyezet tartalmazza JSF alkalmazasok esetén a ,fogd és
vidd” (drag and drop) szerkesztési mod tamogatasat. llgédol a Java Studio Creator,
a JDeveloper és az Exadel Eclipse alapu alkalmazas.

4.2.6. Portal megoldasok, portlet

Nagyobb rendszerek esetén hasznos lehet portal megolfidisakznalasa, melyek
tobb gyakran hasznalt szolgaltatast biztositanak, igketzefunkciokat nem az alkal-
mazasnak kell ellatni. llyen lehet példaul a megjelentwtalom statusznak és testre-
szabas soran meghatarozott paramétereknek megédéllitasa, témak kdzotti valasz-
tas lehebvé tétele, megjelenitett elemek atrendezése, integnéddsrendszerekkel. A
felhasznalok kezeléséhez valamilyen hozzaférés-tiereldszerhez (Access Manager)
kapcsolodnak, mely elvégzi a regisztraciot, be- és kilégteszerepek kezelését.

A portalokon az oldalak szerkezetét kilonbdarolok hatarozzak meg (példaul fej-
léc, men, tartalom tébb hasabban, labléc), ezekben Uggpett portleteket lehet el-
helyezni. A portletek tartalmat jelenitenek meg és akdékées is tartozhat hozzajuk.
llyen lehet példaul egy keresloboz, egy hireket megjelenitomponens, egy szavazo-
gép vagy egy képajanlo.

A portleteket 2003-ban szabvanyositottak JSR-168 néggmazok tobb gyart6 por-
tal szerverén is elhelyeziudt (a szabvanyban nem szeepészek megadasa utan). A
portlet-ek életciklusa egyszeru: feltoltést kéwen inicializalodik (init), majd kérése-
ket szolgal ki, melyek valamilyen tartalom megjelenitéséagy akcié végrehajtasara
vonatkozhatnak (handle requests), végul fel is lehet figgai futdsukat (destroy). A
portlet-ek valojaban specialis web alkalmazasok, melyark a web konténerben, ha-
nem a portlet konténerben futnak és az életciklusukat a@lpszerver kezeli.

Tobb megjelenitési mddot is tamogatnak: ezek kozil a VIEW mé&gvaldsitasa
koteleod (megjelenités), az EDIT maéd beallitasok megadasara@zpvdgtreszabas, pa-
raméterezés), a HELP mad pedig a sugo funkciét biztosijankkivil szerepelhetnek
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4.5. 4bra. Pillanatnyi iot megjelenio portlet

mas gyartéspeci kus médok is. A megjelenitésre jellenzég a megjelemablak mé-
rete, mely lehet normal méretu (egy doboz az oldalon)esetpéretu (a teljes tartalom
konténer elfoglalasa) vagy minimalis méretu (6sszectuksak a doboz fejéce lathato).
A modok és a méretek kozott leggyakrabban adfeészen elhelyezett ikonok teszik le-
hebvé a valasztast.

4.3. Fejleszoi kdrnyezetek

J2EE rendszerek fejlesztéséhez a legegyszerubb szégddgesok (példaulim)
is hasznalhatok, viszont a kényelmes hasznalathoz egy ligabin fejleszokoérnyezet
sziikséges. A hagyomanyos Java fejlesatdszerek sem sokkal hatékonyabbak, mivel
nagyon sok szabvanyos és gyartospeci kus elemet kellgHzei projektekben (telepi-
tési leirok, ezek- és a forras le-ok kdz6tt az integritastbsitasa). Az etsilyen iranyu
konnyitések forditasi mben végezték el az extra fukciokat (példaul telepités avsme
vagy automatikusan edllithato leirék gyartasant scriptek segitségével, majd a fej-
leszbkornyezetek segitséget nyljtottastor a szabvanyos, majd egyre tobb gyarto al-
kalmazasszerveréhez és keretrendszerhez is, valamitgszfést kényelmesebbé tev
szolgaltatasokat is biztositottak (automatikus kiegészhiba helyének pontos jel6lése,
hibakeresés (debug), XML leirok gra kus szerkesztése ek ¢artalmanak elfedése,
forrasok kozotti integritas biztositasa és etlerése).

A két legelterjedtett J2EE fejles#tornyezet a NetBeans és az Eclipse (utébbihoz
kilon plugin telepitése szikséges, példaul WTP — Web TdaldolPm, vagy az erre
épub Exadel Studio). Erdemes megemliteni még az Oracle jDpeel@ndszerét, me-
lyet leghatékonyabban sajat alkalmazasszerverik esebén hasznélni (az elskét
rendszerre jellenz hogy tobb gyarté esetén is kdnnyebben hasznalhatélenlégl
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a Sun NetBeans alapon két fejlesabrnyezetet kinal: az egyiket J2EE Uzleti alkalma-
zasok készitésehez (Java Studio Enterprise), a masikaswakalmazasokhoz (Java
Studio Creator). Az IBM rendszerei Eclipse-re épllnek gljabb ezek kdzll a Ratio-
nal Software Architect.

J2EE (webes) rendszerek fejlesztésekor a kovetkaakciok tamogatasa a legin-
kabb elvart:

EJB (session bean, entity bean és message driven beahpl&isa, mukddésik-
hoz szukséges eforrasok egyszeru megadasa (adatbazis, MQ, adatb&#p-le
zés)

refactoring: a forraskdd transzformacioi, a felhaszndlakyeken tortén elleror-
zéssel egyitt

a szabvanyos, gyakori muveletek thmogatésa (EJB hivé&sazési mintak, DTO)

az alkalmazasok gyors és attekinthtglepitése, hiba esetén az okok pontos meg-
jelelolése minél elbb

alkalmazasszerver speci kus és szabvanyos elemek tadsmédzerepek keze-
Iése, hibaoldalak, tranzakcié kezelés beallitasa)

kiegészid keretrendszerek tamogatasa (kulorodzbes keretrendszerek XML
leirdi, ezek sémai, forrasok kozotti kapcsolatok konngudtése, automatikus ki-
egeészités, dokumentacio megjelenitése); a 6.10. abraistggzerkesztési nézet
lathatd

mas fejlesatrendszerben elkészitett alkalmazasok hasznalata, iahfea, szink-
ronizacio

A kllénboo kdrnyezetek képességeit a 7.5. tablazat foglalja 6ssze.



5. Esettanulmanyok

Ez a rész ismerteti az 6sszehasonlitas alapjaul szolgadiszereket. Ezek kozil a
legnagyobb multtal a Kollégiumi Informaciés Rendszer (KiBndelkezik.

A KIR szolgalt a MatekLap alapjaul, majd Villanykari Infodniés Rendszerré (VIR)
bovilt. K6zben néhany kisebb rendszer is erre a keretrermdsepllt, példaul Maszat
(Kollégiumi Médiatar), egy web hosting szolgéltatas mersadent fellilete és egy Ugy-
viteli rendszer.

Az eddig emlitett rendszerek mind a KIR PHP + XML alapu kemetiszerére éplil-
tek, igy a J2EE alapu megoldasoknaloslsran a felhasznaldi mukddés szempontjabdl
szolgaltak alapjaul, kisebb mértékben az ott megszoketiganensek é€s egyszengsit
lehebségek is felhasznalhatok voltak.

Az 6sszehasonlitasok bemutatasanal a StarOf ce 8 EJB 2dllalSF és Facelets
megjelenitést hasznalé magyar honlapja és az EJB 3 alapieWWhegjelenitéssel ren-
delked MatekLap jatszottd szerepet.

5.1. AKollégiumi Informacioés Rendszer bemutatasa

Az eredeti rendszer (5.1. abra) a kollégium belé&s k6zdsségi pontozasat segit
alkalmazasbdl fefdoétt ki, melynek els valtozata még Perl nyelven, a kébi valto-
zatok pedig PHP és XML nyelveken irédtak [9]. Mivel itt egikébt is szerepeltek a
kollégistak és kollégiumi egységek, ezért Ujabb hasznolsdidk is megjelentek: hirek,
szavazasok, forumok, dokumentumtar.

Ezt kdveben egy 2002. nyaran rendezett fejleszhiborban ismerte meg egy csoport
a PHP alapu rendszert. 2004. decemberben tortént egy raggtibztatas: a keretrend-
szer egy része kiegészult Uj funkciokkal (hibaetleres, dokumentacio generaldsa, CSS
hasznalata formazashoz), és ekkor készilt el a VIRw#ozata is. A VIR késbb tobb
masik egységgel valo egyuttmukodést is kezdeményezte- (@s VillanySite, HK).

ltargyakkal kapcsolatos informaciokat, segédletekettafétadatokat tartalmazé oldal

36
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5.1. dbra. Képek a Kollégiumi Informéaciés Rendsakrr

5.1.1. AKIR felépitése

A rendszer felépitése (egy kérés kiszolgalasat koveteRek a szempontoknak a
gyelembe vételével az 5.2. abran lathaté médon abrazolhat

5.2. dbra. A KIR felépitése
53. é&ra. A KIR
konyvtarai

A diagram a rendszer logikai mukodését abrazolja, a zikegvaldsitdsban van
egy kis eltérés: a feldolgozo rész az elvartaknak megfetehem jelenit meg tartalmat,
viszont a muvelet elvégzését kbven nem szerveroldalon allitaeeégy oldalt, melyet a
felhasznalo visszatérésként megkap, helyette a HTTP kwibtoocatior? parancsat ki-

2Ha a szerver valaszanak fejlécében szerepel a parancs Rigparaméterrel), akkor a bongésaz
oldal megjelenitése helyett az itt sze@pimre ugrik.
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hasznalja utasitja a felhasznal6 bonggsizegy masik oldal letoltésére. Egyetlen ilyen
kérés minden bongésalatt megfeleden mukodik, viszont a hal6zatot folésleges for-
galommal terheli, tisztabb megoldas lenne az abran attétozat, amikor a feldolgo-
zas is egyetlen kérés—valasz parral megoldédna. Az abrsdtdzat hatranya viszont

a konyvjelo felvétele: késbb lathatd hogy azt megvalositd technolégiak esetén ép-
pen ezért nem hasznalhat6 a bongé&ddinyvjelaje, mivel abban nem jelennek meg a
HTTP POST paraméterek.

Az 5.1. tdbl4zat és az 5.3. 4bra az egyes szerkezeti egysiégégét €és a megvalosi-
tas nyelvét ismerteti, ezt kowetn pedig a ezeket részletezem a megértéshez sziikséges
mértekben.

Konyvtar | Funkcié| Nyelv | Leiras

classes keret PHP a béngésa felhasznal6 kezelése, jogosult-
sagok

config control XML vezérlés

content view XML megjelenités

doc IATEX, TXT | dokumentécio

func model PHP feldolgozo logika

html view HTML az oldalak HTML vaza hook-ok hasznéla-
taval

images view képek a rendszer (tartalom nélkuli) képei

jmods keret PHP a keretrendszer

nodes keret | XML + PHP | megjelenitésben haszndlt sajat tag-ek de -
nicidja

site_config.xml XML altalanos, portél szintu attribGtumok, ob-
jektumok

5.1. tablazat. A KIR forrasa

5.1.2. Arendszer mukddése

A rendszerben kilon van valasztva a modulok vezérlése, getaagés és a feldol-
gozo figgvények. A modulok kon guracidja irja le XML nyelmghogy milyen szol-
galtatasok érhek el benne, azok megjeleaivagy feldolgozo oldalak-e, milyen joso-
gultsag sziikséges az eléréshez, milyen valtozokat téhs@utomatikusan a modul. A
megjelenités HTML vazakat hasznal, melyre XML-ben leiffNH., sajat fliggvény és
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makrokat tartalmazé megjeleaikomponensek adhaték meg, a tébbszoros és rekurziv
hivast is lehaive téve. A feldolgozas egyszeru PHP fluggvények hivasa.

Az oldal hasznalatdhoz azogb elemeknek valamilyen transzformacioja sziikséges,
mely futtathaté (ebben az esetben PHP) kodot eredményearditds azért hasznos,
mert az azonnali transzformacio jeleattdbbletterhelést okozna. Az egyszeru eléshet
ség miatt a forditd webes fellleten éhel (a KIR keretrendszert felhasznalva), mely
a vele megegyergépen talalhato forrasbol késziti el a felhasznalhato kbt®kat.

A transzformacio lépései a kdvetlaz

1. 0j kbnyvtarszerkezet kialakitasa, a nem XML tipusu lke+oegfeleb konyvta-
rakba masolasa: a feldolgozo fuggvényeket, képeket és alHiddat a fordito
nem értelmezi, csak a megfaddtonyvtarakba masolja a kaishi leforditott le-
okban szerel hivatkozasoknak megfelstn

2. a kon guracios leirasok alapjan a modulok meghatarqzasezén szerkezetek
elodllitasa: ekkor SAX segitségével egy fat épit, mely az XML elemeit tartal-
mazza, kiegészitve egyéb speci kus attributumokkal ésdégné csomopont ki-
menetét edallitd) fliggvényekkel (az egyszeru DONA ezért nem alkalmazhatd)

3. sajat (megjelend) XML tag-ek elérhetségét biztositas PHP fliggvényként

4. megjelenid oldalakat leir6 XML le-okbal fliiggvények elallitasa, kozottik lév
kapcsolatok esetén fliggvényhivasok hasznalata

5. a modulok vezérlését végkodrészek @allitasa

5.2. Ujigények, konnyitések

A PHP alapu rendszer a kdvetkelzianyossagokkal rendelkezik:

3Simple API for XML, XML dokumentumok soros feldolgozasatkadmas szabvany
4Document Object Model, szabvany, mely XML dokumentum aagjbjektumokbdl egy fat épit
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A(z adat)modell hianya

Nincs a rendszernek modellje, csak forraskod.dtkbvetkezik, hogy néha kis val-
toztatasokhoz is sok modositast kell kézzel végezni és adgjjeszok tulsagosan sza-
bad kezet kapnak: sok olyan dolgot meg lehet tenni, mely eti@rdszet kijatszva nem
az eredeti elképzelések szerint valosit meg egy funkciot ékkor hatranyos, ha meg
kell érteni az adott részleteket vagy ha a keretrendszévnz&dat koveten mar nem
mukodoképes) — ezek altaldban akkor fordulnak, dia valaki a rendszer alaposabb
ismerete nélkul gyorsan akar elkésziteni egy részletet.

Azt is itt érdemes megemliteni, hogy az adatmodell hidnyattrai megjelend re-
szekben SQL lekérdezések szerepelnek: ez gyors fejlekzgkis bonyolultsagu rend-
szerek esetén hasznélhat6, viszont nagyobb fejlesaport esetén vagy kashi valtoz-
tatasok alkalmaval nagyon megneheziti a feladatot.

PHP hatranyok

A rendszer néhany negativ tulajdonsaga a PHP alapokbétkerik. Ezek egyike,
hogy minden kilon cache kiegészités nélkil minden letoégraértelmezi az érintett
forraskddokat. Ez kis latogatoszam és nem tul bonyolulalaki esetén még hasznos
is lehet, mivel igy nem kell minden valtozas esetén foléessen Ujraforditani nagyobb
részeket vagy a memoriaban tartani a gyakran hasznalttabpekat, viszont nem ska-
lazhaté megoldas.

Az adatbazisokhoz kapcsolodashoz a PHP és Apache konag#al is be kell alli-
tani a paramétereket (legyenek-e perzisztens kapcsolaagen, akkor mennyilegyen,
ami nem fog le féloslegesen sok kapcsolatot azok kozul, ekelyaz adatbazis biztosit,
viszont nem is annyira keves, hogy tulsagosan hamar el&gyn

A megjelenitett tartalmat és megjelanibgikat altalaban egyéni megoldasokkal le-
het biztositani, melyek esetén példaul a FORM oinegk és a valtozoknak a kotése
is nehéz feladat. Ezenkivil a sessionkezelést, az azdsbé# jogosultsagkezelést is
nekunk kell megvaldsitani.
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Megjelenités

A megjelenités a KIR eredeti verziojaban lehat tette tobb téma hasznalatat (a KIR
mellett teljesen azonos rendszer biztositotta az Oldbostalpaz 6regek és a Golypor-
talt a golyadk szamara). Ez a témakezelés viszont nehézkeszmalhat6 volt és csak
kevés CSS formazast hasznalt, nagyrészt HTML valtozatallkddmegfeled kivalasz-
tasat jelentette. Eldb adddik, hogy a let6ltott oldalak forrdskddja bonyoludtity sok
esetben nem is azonos formaban jelent meg a boogBsm és az oldalak forraskédja
is foloslegesen nagy méretu volt.

A VIR rendszer mar CSS hasznalataval oldotta meg a forméaaddsita témak keze-
lése mellett a kulonbdzmegjelenitések (skin) kozil tori@walasztas is leheve valt.

Kbzos elemek

Nincsenek gyakran hasznalt és elterjedt megoldasok a kélaiatok megoldasara,
mint példaul a logolas és a hibakezelés. A hibakezelésrepétdaul teljesen a fejlesz-
tokdn mulik, hogy a hibat a keretrendszer (nem tulsagos#eitidghebségeit kilmvitve
vagy teljesen egyedi megoldasokkal valositjak meg aztaldgetén a felhasznalo sza-
mara tortén visszajelzést pedig az egyedi session megoldasok haszr{akintén a
programozon mulik, hogy mit rak bele) is neheziti.

Dokumentacio hianya, tanulas nehézségei

Jelenleg sem érheel a rendszer teljes egészét leiro, friss dokumentacig gglyes
részeihez részletes anyagok és mintak talalhatok, addsgahdokumentalatlan funk-
ciok is ebfordulnak. A keretrendszer aktiv fejleskétlatjak ezeket a részeket is, viszont
az egyediség megneheziti a tanulast is.

5.3. Médiatar

A kollégiumi kdzosségi tevékenysegekmgazdag meédiaanyag all rendelkezésre:
kulonbo rendezvények (példaul Schénherz Qpa, Fesztival7, .. Kpésk (példaul
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KSzK®, Tancklub, Banalis Kozhely) kép-, hang- és videbanyagaS&Bs nagy mennyi-
ségu Imarchivummal rendelkezik.

Ekkora mennyiség mellett nehéz a nyilvantartas, a keresaz élérhetség biztosi-
tasa is. Ennek megoldasara keddtt egy médiatar tervezése, roviden MASZAT (Mul-
timédia Archivum Szerver Architektura Talaldki). A hasdféladatokat ellaté galéria
alkalmazasoksajnos nem voltak képesek ellatni az elvart feladatokdtgng funkcio-
juk az elvartnal jobb is volt, mig mas helyeken hianyossé&gadultak eb).

A médiatar 6 célja, hogy tébbféle kategoriarendszer szerint lehebssme ke-
resni (példaul események, csoportok, helyszine®), izt a hagyomanyos hierarchikus
struktara nem biztositja hatékonyan, ezért a megjelaratésresési feltételek folya-
matos szukitésével (visszafelé lépkedve enyhitésélld@ipéelo. Ennek megfeleen
bongészéskor (ete felkinalt lehetségek a tovabblépésre) ezek szerint azeemeg-
hatarozott kategériak mentén, kereséskor pedig sajatédk megadasaval lehetséges
tovabblépni.

Jelenleg a kollégiumban ezek a anyagok szétszorva tabéllmeg és sok olyan
van kozottuk, mely nem elérhe@llanddan (példaul valaki CD-re kiirta és mar egyik
nagyobb, folyamatosan mukddszerveren sem talalhaté meg, vagy csak néha inditja
el a megosztasat). A médiatar igy a hiany pétlasara létygpdkereshead, az anyagok
nagy részeét tartalmazo archivum.

5.4. MatekLap

A MatekLap egy olyan webes portal, melynek két célja van:@akeegy matema-
tikaval kapcsolatos, fejtorfeladatokat, kilonbdzrendezvények (taborok, vetéliad
és a kialakult k6zosségek kapcsolattartasasedio rendszer kialakitdsa, folyamatos
tovabbfejlesztése és lizemeltetése; a masik pedig kisggkekilonbéa webes techno-
|6giakkal, a fejlesztési, kidssadminisztratori €s felhasznaloi igények gyelembe véte-
lével.

Az elso rendszer a KIR keretrendszert hasznalta (még a jelenté@kiiv valtozat

SKollégiumi Szamitastechnikai Kor
6Budavari Schénherz Studio
"példaul Gallery, Gallery2http://gallery.menalto.com
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is PHP alapu). A mostani valtozad funkcioi:

hirek, forumok, szavazogép, Uzdal
dokumentumtéar, feladattar

rendezvények (tabor, vetélkedalalkozd) oldalai: leiras, jelentkezés, részblev
szervepk, tanérok, szétér, fényképek, program, eredmények

fejtoro: feladatok kiirasa hetente és ehhez ér@keliilet

A rendszernek van néhany specialitdsa is: a rendezvényli §rtesztveuk, isko-
lak, szerveak) egy flggetlen, tavoli adatbazisbdl frisstilnek, a képgk a Gallery 2
PHP alapu galéria alkalmazéassal is egyuttmukodnek, nefudkcio futdsahoz idzités
szikseéges (kiértekelések, U] feladatok kiirasa).

A J2EE rendszer tervezése tartalmazza ezeknek a funké&idizngraértékeléseét, ki-
egészib szolgaltatdsok hozzakapcsolasat (galéria, wiki,kbisforrasok), a struktara
atlathatésaganak biztositasat. A rendszer tobb helyarseabhatd, paraméterezhet
atalakithat6 kulonbaz szintu fejleszvk szamara (fejlesak, tartalom feltdlok, admi-
nisztratorok).

5.5. StarOfce 8

A StarOf ce honlap megirasa azao rugalmas kialakitassal szemben egy speci -
kacionak megfelel rendszer elkészitését jelentette.fEnkcidi: hirek, forumok, segit-
ségnyujtas, letoltések, dinamikus termeékleirasok &kfilsek, bannerek. Mivel itt fontos
a szolgaltatas rendelkezésre éallasa, stabilitasa, eg¢hész szabvany hasznalataval,
EJB 2.1 alapokon kerilt megvalositasra.

A kdrnyezet kon guralaséarol a B. flggelékben és az EJB 3seadel tortén 6ssze-
hasonlité részekben lesz léb sz06.



6. A vizsgalt rendszerek modelljei és
megvalositasai

A kovetkeokben az edzo fejezetben szereprendszerekhez készitett platformfig-
getlen, majd J2EE modellek olvashaték, majd architekalrkapcsolatos megoldasok
és alacsonyabb szintu fejlesttiontések szerepelnek.

6.1. Modellek

A médiatar viszonylag kevés funkcioval rendelkezik, ezgkkintése a 6.1. abran
lathato:

User Managementfelhasznalok adminisztralasa, ide tartozik a regisziraaibe- és
kilépés kezelése, a felhasznaldk karbantartasa (jelszibdése, torlés); mindha-
rom szerep szamara tartalmaz funkciokat

Maszat Usagea médiatar elsdleges funkcid szerinti hasznalata, példaul bongészés,
keresés, letoltés, megtekintés; ezeket a szolgaltatbaaizerepekt fliggetlenul
lehet elérni

Maszat Management a médiatar tartalmanak kialakitasa, igy a feltoltést, nsétdet,
torlést tartalmazza; a bejelentkezett felhasznalok ésdarrasztratorok érik el
ezeket a funkcidkat (az adminisztratorok minden funkadigjelentkezettek pe-
dig engedély szerint hozzaadast és sajat elemek modakitasa

Maszat Administration a rendszer kartabtartasa, ide tartozik a kategoériak, sgerk
tése és a torlések véglegesitése ( zikai torlés)

A VIR és MatekLap ennél jéval tobb funkcidval rendelkezikée a 6.2. abran csak
a szerepek szerepelnek, a funkciok pedig a 6.3. abran dathmé@tion csoportosithatok.

44
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6.1. 4bra. Médiatamobb hasznalati esetei

A MatekLap ezek kozil a kollégiumhoz kapcsoldédé részeket taatalmazza (belép
igénylés, éjszakai vendégfogadas). A forumra vonatkoatigphhfliggetlen modelln
a 2. fejezet tartalmaz részleteket, a VIR modebjgiedig a C. fliggelék.

User Managementfelhasznalok adminisztralasa (regisztralas, be- ésédgpngede-
lyezés, visszautasitas, (nyilvanos) adatlapok, linketizz&juk tartoz6 bejegyzé-
sekre (felvett hir, hozzaszolasok, feltdltétt anyagokyesés

Group and Role Management csoportok és szerepek nyilvantartasa, kollégiumi hie-
rarchia modositasa, csoportok adatlapja, tagsagok sztése, vezevaltas

News Managementhirek kezelése: hir megjelenitése, felvétele, modositédase,
kiemelése, keresés a hirek kozott, hirkategoriak adntraigsa
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6.2. abra. VIR szerepek

6.3. 4bra. VIR hasznalati esetek attekintése

Guest Managementvendégfogadas, vendégek listazasa
Spool Managementbelépést koveten megjelea ablakok felvétele

Fortune Management a honlapon megjelen véletlenszeruen valasztott idézetek szer-
kesztése, megjelenitése

Banner Management az oldalon megjelemhirdetések adminisztralasa

Message Managementiizerofal, melyen a felhasznalok egymasnak vagy csoportjaik-
nak irhatnak
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Vote Management szavazogeép: szavazasok megjelenitése, adminisztralasdyum
elérése

Document Managementdokumentumtar, mely egyszeru le-okat tarol hierarchsku
szerkezetben és ennek hasznalatat, adminisztralasadibjeet

Request Managementa Schonherz Kollégiumhoz kadok belém- és k6zdsségi pon-
tozasanak megkonnyitését végnodul

A webes rendszerekre jellembharomrétegu logikai architektira ezekben az esetek-
ben a kdvetkea mdédon nomithato:

perzisztencia az adatok perzisztens leképzését wégteg, ezen belll:

adatmodell a rendszer adatait tarold Java objektumok és kapcsolataik
adatelérés muveletek elvégzését (lekérdezés, keresés, beszuramsiids, tor-
lés) biztositja (Data Access Object, DAO)

Uzleti logika a szolgaltatasokat biztosité réteg

felhasznaldi felllet a felhasznaldi feltlet (Ul) megjelenitéséért és mukddédélebs
rész, ezen belll szintén megkilonboztedhet

eseménykezelés felhasznaldi események (akciok) kezelését végzi, ideziiar
az adatok elleorzése és a hibakra valo reakcio is, valamint ez a réteg hivja
a szolgaltatasokat

megjelenitésa komponensek megjelenitéséért és a tartalom kiirasédaseesz

formazés a megjelenitett tartalom formazasét végzi el (skin)

A J2EE modell a kovetkezlépések segitségével készithet a platformfliggetlen
modellbol:

1. az entitas osztalyok alapjan entity bean-ek (EJB 2.1,3,JBagy egyszeru Java
osztalyok (POJO) + leképzés (XML vagy XDoclet) létrehoz@sibernate)
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2. az adatosztalyokbol DTO (Data Transfer Object, adda&iwbjektum) Iétreho-
zasa (EJB 2.1, a masik ket technoldgia esetén elég az atdyognak sorositha-
tonak lenni)

3. a vezérm (control) osztalyokbol session bean-ek készitése (EABY egyszeru
Java osztalyok (Spring)

4. a hatarolo6 osztalyokbdl a megjelenitteg eballitasa: oldalszerkezetek, naviga-
cio, (HTML) tartalom, megjelendt logika, eseménykezelés, Uzleti funkciok hi-
vasa

6.2. A rendszerek architekturaja

Ebben a részben az alkalmazas telepitésére vonatkozintétekathatd. A tdbb-
rétegu zikai architektlra a skalazas szempontjabdl ésntegy terhelés-kiegyerdita
kéréseket valamilyen szempont (altalaban round robirtlegsa session megtartasanak
a lehebségével) szerint tovabbitja a kiszolgal6 egységek fgléa kiszolgalasi teljesit-
mény hatarat megkozeditendszer Uj zikai egységek hozzaadasaval tovamlitheb.

6.4. abra. Alkalmazaszerverek terhelés-kiegyenlitéssel

Lehebség van az alkalmazasszerverek flrtozésére is, amikograesek egy lo-
gikai egysegként lathatok és egy csomopont kiesése esetéicsak a tovabbi kérések
érkeznek a tobbi eszkdzh6z (ez terhelés-kiegyerBetén is elérhefunkcio), hanem a
felhasznalokhoz tartozé session sem szakad meg. Sok esetlsb- €s EJB konténerek
klon is flrtozheok.
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A 6.5. dbran egy olyan eset lathatd, amikor az EXtelgyszeru JSF web modul
végzi a megjelenitést: az alkalmazas megjeterétege a web konténerben fut, a logika
az EJB konténerben. Az EJB réteg objektumait a web modul XéDlalapjan éri el,
valamint az EJB réteg is JNDI név hasznalataval éri el a sgjdsenforrasokat (adat-
bazis, SMTP szerver, Uizenetsor). Hitévebes megjelerotkeretrendszer csak a web
konténeren beluli mukddésre van hatassal.

6.5. abra. EJB egyszeru web modul interfésszel

Ettol nagyobb mértékben eltér az a rendszer, melynek megjéseniportal szer-
ver végzi. A portal szerver egy web konténerben futva sieldgaa kéréseket. A web
alkalmazast ugyancsak a web konténerben kell elhelyezrieteet egyszeru feltoltés
és kon gurdlas, parancssorbdl tortételepités a portal szerverre vagy webes fellileten
keresztili telepités). Ezutan az alkalmazasban de néatilbkban a megadott portle-
tek jelennek meg, melyek tartalmat servlet-ek, JSP vagyfélBasznalasaval is meg
lehet adni. Ebben az esetben altaldban az authentikacadjogpsultsagok ellarzé-
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sét, felhasznal6- és csoportkezelést egy kulon alkalm@aaess Manager) végzi, igy
ezeket a részeket nem kell az alkalmazasban elkészitame$s Manager hasznalatara
hagyomanyos alkalmazasok esetén is lebég van.) A 6.6. abran a portal megoldas
architekturaja lathato.

6.6. abra. EJB portal interfésszel

Az EJB-t nem tartalmazo esetben a web konténeren belll@aeredul szerkeze-
tének egy része lathato a 4.1. abran, ezt az ,egyszeru welisesetben latott JSF
komponensekkel kell csak kiegésziteni.
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6.3. A logikai rétegek és keretrendszerek egyuttmuko-
dese

A szabvanyos technoldgiak hasznalata mellett biztosklhazok hatékony egyditt-
mukodését, valamint a lehetéget, hogy a kébb egy-egy réteg sziikség esetén lecserél-
heb legyen (példaul egy hatékonyabb vagy egyszerubb megaljidditalaban a megirt
osztalyok helyett célszeru az ahhoz tartozo interfédzeli®n biztositani és a felhasz-
nalas helyén arra hivatkozni.

Az elozo részben bemutatott rendszerek alapjan a kdvekkazegfontosabb funk-
ciok, melyek a szabvanyokra épitve valosithatok meg.

6.3.1. Emforrasok elérése

Az alkalmazéasszerverek kiulonhberoforrasok elérését biztositjak JINDI mechaniz-
musok keresztil, igy azok menedzselése (pl. megnyit&gAsgnem az alkalmazas fel-
adata. Ide tartozik az adatbéazis kapcsolat (CMP esetérk eidrését a konténer végzi),
az Uzenetsorok (pl. message driven bean-ek esetén) vaggMaibAPI-nak megfeled
leveleod emwforras. Azért, hogy az alkalmazasban ne kelljen reduradat@olni ezeket
a neveket, a lekérést egy kézponti funkcidval érdemes etidré tenni aService Loca-
tor tervezési minta szerint (EJB 2 esetén ez szukséges, EJBE esam), valamint a
hivé figgvényeket a rendundancia csokkentése céljabdépkegy kozé®sben vagy
a Service Locator Singleton megvaldsitasaként lehetyadhrl. A web rétegben érde-
mes valamilyen cache mechanizmust is hasznalni, mely gjpoesJNDI névfeloldast
(6.7. abra).

Spring hasznalataval azadorrasokat legegyszerubb [0C segitségével elénreet
tenni: azapplicationContext.xml leiroban egy bean-t Iétrehozni, melyet a fel-
hasznalé bean-ben a keretrendszer allitse¢ (metddus hivasaval).

6.3.2. Lekérdezések tarolasa

Az alkalmazas mukddéséhez a kulcs alapjan t@riékérdezésen kivil mas lekér-
dezésekre is szukség van, ezek kozul némelyik még paragkiestis rendelkezik.
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6.7. abra. Eoforrasok a szerveren

EJB 2.1 esetén ezeket EJBQL hasznalataval lehet megirniespdb leirdban el-
helyezni. Sajnos a 2.1 -es valtozat kifejggpessége is elmarad még a leggyakrabban
hasznalt szabvanyos SQL képessége mogott is, igy sokskaesylehet kézzel tortén
adatbazis-kapcsolddasra és szabvanyos SQL hasznaMtaehaz adatbazis séméajat
CMP esetén a konténer hozza létre és tovabbfejleszténesetgyakran valtozik is,
ezért ezeket a lekérdezéseket folyamatosan frissitdni kel

Tisztan Hibernate esetén (pl. egyszeru web modulban) éidr funkcié elérhet a
Hibernate QL (HQL) SQL kiegészitésnek megfekat és ezek j6l atlathatéan a DAO
rétegben talalhatéak, igy kalsb is kdnnyen elérhek.

EJB 3 esetén az EJBQL lelstgei is bviltek, ha pedig nem lenne elég, akkor
szabvanyos SQL lekérdezések is ezzel megaegyantaktikaval hasznalhatok. Az ered-
meények esetén egyedi naezmellett lehebséget biztosit azok kilén (nem entitas) ob-
jektumokba leképzésére.

6.3.3. Adatok szallitasa, validacio

EJB 2.1 hasznalatakor a kilénlmoztegek kdzotti adatatadasra a DTO-k hasznala-
tosak, aminek tobb oka is van: attekinthetg, az interfészek allandésaga (csak egyetlen
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paraméter sziikséges), teljesitményviszonyok ([10]) eMegy web- és EJB modulban
is hasznalt elem, ezért idealis az egyszeru validaciokdidok ellatasara: az egyszeru
formai ellerorzéséket itt megvalésitva az elémnet valik kdzvetlenll a felhasznal6i ak-
ciokezelést koveten (FORM feldolgozasanak megkezdésekor), igy hibasesetbm
szilkséges az EJB hivas. Ervényes esetben pedig az liziks @ddalan is meghivhat6
ugyanez az ellarzés (igy nem kell redundas forraskodot késziteni), ldeiée termé-
szetesen a bonyolultabb (példaul adatbazis-elérést ela3atierorzésekkel. Ugyanigy
a DTO tartalmazhat metédusokat a konzolra tastkiirashoz, a hash képzéshez vagy
egy masik objektummal val6 egyesiég vizsgalatahoz.

Spring + Hibernate kombinacié és EJB3 esetén POJO hasamdiatt elegenad, ha
azok sorosithatdk, igy nem sziikséges az entitas objektomatbétt Uj objektumokat Iét-
rehozni (igy minden DTO lekérdezés helyén kihagyhatunkagjgktum létrehozast).
Az ellerorzések itt is megadhatok ezeknek az objektumoknak a meagéuat, ekkor
érdemes egy adott interfészt |étrehozni, mely alapjan zellarorzést minden entitas
esetén azonos néven lehet hivni. EJB 3 esetén ezek aaretlanetédusok annotacio-
val is jel6lhebk (pl. @PrePersist , @PreUpdate ), igy a futas soran automatikusan
kivétel generalddik hibas adat mentésének kisérletekor.

Amikor az objektum adatbazisbol bet6ltott entitast tantmt, akkor a funkcionak
megfeleben hasznos lehet a kapcsolodo entitas értékét is bea(ptaagy forum hoz-
zaszOlas esetén a férumot is, igy ezek az adatok is konnygielerithebk), mas
esetben ez kulon hivassal végeohelt (pl. férum hozzaszolasainak listazasa forum le-
kérdezését kdveen); ezek a lekérdezett adatok mennyisége és a sziikséibazs-
lekérdezések szama alapjan optimalizalhatok. Adatbaisk esetén a kapcsolédo en-
titAsok azonositoja kilén paraméterként (sorositottkibaok) vagy attribGtumként
(DTO) adhatok meg, igy az Uzleti logika egy lekérdezést kame tudja bedllitani a
kapcsolatot. Gyakran hasznalt funkcié még az adatobjekiindsa, 6sszehasonlitasa
mas objektummal és hash érték képzése, ezért ezeket a rpekatlis érdemes a DTO-
ban megvaldsitani. A korszeru fejlese¢éndszerek mar kisebb-nagyobb mértékben ta-
mogatjak a DTO-k entity bean-ekbtortéro generalasat.
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6.3.4. Egyszerusitések Java 5 hasznalataval

A Java 5 hasznalataval (melyet mar az alkalmazasszervelekos része tamogat
vagy a kozeljowben tAmogatni fog) tobb helyen attekintbiglh, egyszerubb forraskod
készitésére van leletég, példaul:

attekinthet iteraciofor -ciklus hasznalatavalterator  tipus és kézzel tortén
tipuskonverzio nélkuil

felsorolastipus alkalmazaséaval az elgépelési hibdk széékkenthed, mivel azok
mar forditasi idben kidertlnek

a kivételkezelés az eto felsorolastipus és Uzenetkdteg (bundle) felhasznalasa-
val egyszeruen megvaldsithatd: a validalas és feldolgeodan eforduld hi-

bak gyujteményétQollection ) egy kivételben a megjelenitréteghez vissza-
juttatva az a megfelelnyelvi szoveget tudja megjeleniteni

6.3.5. K0z6s és gyakori funkciok

Az Uzleti funkciok jelenbs része hasznalja a kdzos funkciokat, ide tartozik péeldaul
az e-mail kuldés és a logolas. Ezeket az attekiotda és karbantarthatosag miatt cél-
szeru egy helyen megirni. Erre egyszeru web alkalmazéi®rdhasznos lehet a Single-
ton tervezési minta, EJB esetén pedig vagy kulon sessionvaegy egyszerubb esetben
elegend egy kozoososztaly (ekkor minden leszarmazott eléri a funkcidkaisis kell
a JNDI mechanizmust hasznalni).

EJB esetén a JNDI lekérdezéseket is eglgen érdemes megvaldsitani, viszont EJB
2.1 esetén mellette még a telepitési leirélegh-{ar.xml ) is fel kell venni a hivat-
kozasokat.

Az Uzleti osztalyoknak még a kovetlegyakran hasznalt metédusait érdemes meg-
emliteni:

entitdsok mentése vagy modositésageOrUpdate )

entitasok torlésedelete )
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entitas lekérdezése azonositd alapjan, ha nincs ilyeiy &kketel vagy Ures ob-
jektum visszaadasg¢tByld )

entitdsok egy csoportjanak lekérdezése (mind, kategagdrgi, dinamikusan,
példaul idpont vagy allapot alapjanallitott feltétel szerinti)

Mivel ezek a funkcidk a legtbbb entitds esetén szikségezékt érdemes altalanos,
toébb helyen hasznalhatd, paraméterezli@maban megvaldsitani:

EJB 2.1 session bean-ek

Ebben az esetben a kdzds tartalmazza a logolaseért és a laidilhasznalo lekér-
dezéséért felek részeket, az entitasok mentésékétszio altalanos részt és azobb
emlitett JNDI lookup metddusokat is. Az AbstractDTO egyanlyosztaly, melyben a
DTO interfész metddusai absztrakt metdédusok és tobb DT@mréasznalt kozos me-
tédusokat tartalmaz (példaul kilunkmitizpusu objektumok egyemségének vizsgalata).

public class AbstractManagerBean {
protected SessionContext context;

protected void log(String logMessage) {
lookupLogManagerBean().log( new LogEntry(logMessage,
Level.INFO, getCallerUserName()));
}
protected void log(String logMessage, String source) {
lookupLogManagerBean().log( new LogEntry(logMessage,
Level.INFO, getCallerUserName(), source));
}

protected String getCallerUserName() {
Principal principal = context.getCallerPrincipal();
return  principal.getName();

}
protected Long getCallerUserld() {
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UserLocal user = getCallerUser();
if (user !'= null ) { return user.getkey(); }
return null ;

protected Long preSaveOrUpdate(AbstractDTO dto)

throws StarofficeException {

Collection<ErrorCodes> messages;

if (dto == null ) {
messages = new Vector<ErrorCodes>();
messages.add(ErrorCodes.UnexpectedError);
throw new StarofficeException(messages);

}

Long key = dto.getKey();

messages = dto.check();

/I throw exception after bad parameters

if (messages.size() > 0) {
throw new StarofficeException(messages);

}

return  key;

protected Long getNextKey(String entityName)
throws CreateException {
Long key = null ;
KeyGeneratorLocalHome keyGeneratorHome =
lookupKeyGeneratorBean();
KeyGeneratorLocal keyGenerator = null ;
try {
keyGenerator = keyGeneratorHome.
findByPrimaryKey(entityName);
} catch (FinderException ex) {
try {
keyGenerator = keyGeneratorHome.
create(entityName);
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} catch (CreateException e) { throw e; }

} finally {
key = keyGenerator.getNextValue();

}

return  key;

6.1. Absztrakt menedzsesosztalyanak részei

Ezutan példaul egy kdnyvtar mentése a 6.2. forrdskodomti@tiebszor a kulcs
lekérdezése szerepel a paraméter alapjan (ez kivételtalmahsi hiba esetén), majd
Uj entitas létrehozasa vagy megbéeetdltése kdvetkezik a kulcstol flggn. Ezutan jon
az adatok majd a kapcsolatok beallitasa.

public  ReturnType saveOrUpdateDirectory(

DirectoryDTO directoryDTO) throws StarofficeException {
Long key = preSaveOrUpdate(directoryDTO);
DocDirectoryLocal directory = null ;
try {

if (key == null ) {
key = getNextKey("DIRECTORY");
directory = directoryHome.create(key);
} else {
directory = directoryHome.findByPrimaryKey(key);
}
} catch (FinderException ex) {
log("cannot  _find _directory”, "DMBean::souDirectory");
throw new MyExceptionErrorCodes.UnexpectedError);
} catch (CreateException ex) {
log("dir or _pk_not _created", "DMBean::souDirectory");
throw new MyExceptionErrorCodes.UnexpectedError);

—

}
directory.syncWithDTO(directoryDTO);

if (directoryDTO.getParent() != null ) {
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try {
DocDirectoryLocal parent = directoryHome.

findByPrimaryKey(directoryDTO.getParent());
directory.setParent(parent);
} catch (FinderException ex) {

}
}
log("dir _#"+key+" _is _created", "DMBean::souDirectory");
return new  ReturnType(key, new Vector<ErrorCodes>());

6.2. EJB 2.1 saveOrUpdate példa

Az entitdsok validadlasa megadhat6 az entitas osztajustore metddusaban is,
viszont ekkor a kliens oldali részeken ezeket killon is meigte.

EJB 3 session bean-ek

EJB 3 esetén nem szikséges validacios részelatasztalyban elhelyezni, ezeket
meg lehet adni az entitas osztalyabarg®rePersist és@PreUpdate annotaciokkal
megjeldlve. Az attributumokra pedig egyesével lehetaliithogy azokra milyen felté-
telek teljesilhetnek (lehet-e null értéku, lehet-e mdtduos, lehet-e dres, ...). Ezekkel
a logika rész a 6.3. forras szerint egyszerusodiklush metédus hivasa az adatba-
zisban eballitott értéket frissiti vissza a memaoriabandébjektumba (ez nem mindig
szikséges, de pl. PostgreSQL szekvenciak mellett megdal. a

public  ReturnType saveOrUpdateNewsCategory(
NewsCategory newsCategoryDTO) throws MyException {
if (newsCategoryDTO.getKey() == null ) { // initialize entity
em.persist(newsCategoryDTO); em.flush();
} else { em.merge(newsCategoryDTO); }
Long key = newsCategoryDTO.getld();
return new ReturnType(key, null ); }

6.3. EJB 3 saveOrUpdate példa
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A IJNDI mechanizmus egyszerusitése miatt mar nem szikdégeg metddu-
sokat hivni, a hivatkozasok deklaraciojanal elégaziBannotacio hasznalata (depen-
dency injection).

6.3.6. Megjelenib réteg elemeinek kulonvalasztasa

Az MVC tervezeési mintat kbvetve a megjelenitésben kilénkval megjelenitett
tartalom, a megjelerotlogika és a vezérlés. A megjelenitett tartalmat tovablehet
bontani: HTML vazra (template) és szdvegekre. A szOvegkktiek statikusak (pl.
egy oldalon admenu elemei) vagy dinamikusak (pl. almen, hirek szévege)

Uzenetkotegeket hasznalva kiilon lehet valasztani azaldakerkezetét a statikus
szovegeket, raadasul kellemes mellékhatasként ezzeldat sibtikus része kdnnyen
tobbnyelvuvé tehet (egyszeruen egy kulcs—érték parokat tartalmazé le-kalhmeg-
irni a masik nyelv szévegeit és Uj néven elmenteni), azutdregjelenid oldalvazban
mar elég a kulcsokat hasznalni. JSF esetéri@ibundle  tag segitségével toltheet
be egy ilyen tUzenetktteg, Wicket esetén pedig a komponemdLlH/Aza mellett egy
vele megegyeaz nevu.properties le Iétrehozéasaval.

Dinamikus elemeknél a tobbnyelvuség tamogatasa kicsitdisttebb, ekkor ugyanis
az Uzleti logikanak a muveletek soran a nyelvnek megfedgititdsokra kell szurni (pl.
hirek, forumok, események, feladok).

A navigacié esetén hasznos a JSF esetén megjelent, oldaddktikhavigaciot XML-
ben leiré6 megoldas, melyet egyszeruen lehet alkalmazekgViesetén is: a legfals
szintu oldalososztalyban DOM hasznalataval felépithegly navigécios struktura, me-
lyet az akciokezel komponensek meg tudnak hivni.

6.3.7. Jogosultsagok kezelése

A felhasznaldk tobb csoportja kilonitleetl, akik a szolgaltatasok kulonbdkoré-
hez férnek hozza. A beléptetés (hitelesités, authenéikétierorzi egy felhasznalordl,
hogy val6ban az-e, akinek allitia magat, mig a jogosulelfeyorzés (engedélyezés,
authorizacio) egy eforras elérését teszi lelos vagy tiltja meg.

Az Uzleti logika kiszolgalhat megbizhaté és nem megbizhagjelenio rétegeket
is, ezért a jogosultsagok kezelését a szolgaltatasokbggaeembe kell venni. llyen
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lehet példaul felhasznaldi adatok lekérdezése esetérett rapok kezelése: a vendé-
gek, a belépett felhasznalok, az adminisztratorok és atprsoportok tagjai az adatok
kilénboo halmazat lathatjak, ezt a szurést pedig méar az Uzletiahdal lehet végezni.

Néhany authentikacioval és authorizaciéval kapcsolatostiséget a 6.5.2. fejezet
mutat be.

6.3.8. Megjelenitett komponensek
egyedi komponensek [beleértve az oldaltéredékeket, aitdals]
validacié lehebsége (web rétegben, néhany esetben kliens oldalon is)
komponensek Gjrahasznositasa

— azonosan: megjelenités tobb helyen

— leszarmaztatva: hasonlé megjelenités, példaul reg@att@pcionalis (fel-
tétell és szeremt fliggo) megjelenités

A megjelenib réteg meég a kdvetkezltalanos funkcidkat tartalmazza:

egységes kddolas (UTF-8) hasznalata: a lekért HTML oldésa& megadott ada-
tok egységes kodolast hasznalva jelennek meg, ezt egybit¢ositja

hibaoldalak (403, 404): a gyakori hibaoldalak egyedi ®dihialasa, a 403-as
hibaoldal jelenik meg akkor is, amikor az oldal megtekigtéez szilkséges jogo-
sultsaggal nem rendelkezik a felhasznald

belépés, kilépés kezelése: ha egy link megtekintéséhépdmbzilkséges, de ven-
dégként nyitja meg egy latogatd, akkor automatikusan ddrgje oldal jelenik
meg, majd belépést kovatn az eredetileg kért oldal jelenik meg

letoltések: binaris adatok kiszolgalasa, neki megfeMIME tipussal; a kérés
paraméterében szerephzonositd lathatdésagat a szerver atznés egy welnd
nem elérhai kdnyvtarbdl szolgélja ki a tartalmat
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6.4. Néhany példamodul

Az eddig leirtakat a kovetkezpeldak szemléltetik. A Hirek modul a legtébb rend-
szerben megtalalhat6, ezért alkalmas az 6sszehasoklitéswtatasara. A szavazogép
felilete pedig kicsit bonyolultabb, ezért a megjelenitndszerek jellegzetességeinek
vizsgalatara alkalmas, valamint az Uzleti logika is kicsigyobb mennyiségu ellen
zést tartalmaz (jogosultsagok, szavazott-e mar a felldd&zaz adott szavazason).

6.4.1. Hirek

funkcidk: aktualis, archiv hirek és egy teljes hir megjelenitése,jmdriracio (felvé-
tel, médositas, torlés)

szerepek: vendég, belépett felhasznalo, hir adminisztrator

A hirek néhany entitassal is kapcsolatban allnak: ponteggrkategoériaba tartoz-
nak és valtoz6 szamu (0-..) csoport tekintheti meg. Ezeill kiszerp felhasznaléra
vonatkozo hivatkozast is tartalmaznak.

A megjelenib oldalak viszonylag egyszeruek, csak a csoportba testeizsgélata
szikséges. Ez egy Osszetett lekérdezéssel valdsithalégegyszerubben: csak azokat
a hireket adja vissza a logikai réteg, melyek a belépetagahalé csoportja szamara
lathatok. A 6.4. lekérdezés érdekessége, hogy az EJB3 &nghen mar az ekoek-
nél konnyebben hasznalhatok az objektumok k6zotti naidgaes a JOIN muveletek:

a news.groups.id kifejezés egy adott hirhez kapcsoldédd dsszes csoport azdno
jat vizsgalja, mig anemb.group.id  kifejezés segitségével a belekérdezés implicit
modon tartalmazza@roup osztalyt és az a JOIN kulcsszoval konnyen 6sszerenaelhet
a felhasznaloval.

SELECT DISTINCT news FROMNews news
WHEREnews.expire > :expire
AND news.groups.id IN (
SELECT memb.group .id
FROMMember membJOIN memb.user usr
WHEREusr.id = :usrld)
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ORDER BYnews.creation DESC

6.4. Hirek lekérdezése belépett felhasznal6hoz

Az elozo lekérdezés negativuma, hogy a killskérdezés az adatbazis-kommunikacio
soran hasznalt SQL parancsba@raups tabla kapcsolasat is tartalmazza, amire nincs
szilkség: a hirek—csoportok 6sszerendelés ugyanis tadafima csoport azonositojat
és a feltétel ez alapjan is kiértékelbe® kilso kérésben explicit médon megadva a
JOIN news.groups kifejezést, majd erre alkalmazva a csoportokra vonatkazg- v
galatot elkertilhet az ebbb emlitett folosleges kapcsolas is (ezt a jobb adathkdzeb
rendszerek betsértelmezés soran elintézik).

6.8. dbra. Példa: hirek szerkesztése

A felhasznal6i felllet oldalarél az adminisztracio érdekeég: egy hir szerkesz-
tésénél legdrddl mend, jelébnégyzet csoport, datum beviteli ntekomponensek is
elofordulnak, ezek esetén is biztositani kell a modellhea kapcsolast (binding), alap-
ertelmezett értékek megjelenitését (modositasnal akkeitkegoria, aktualis csoportok).

A hibakezelés soran a hiba helyének pontos jelzése sziksggidaul az adott mez
szegélye és cimkéje feltorszinu lesz és egy 6sszegzés helyen a hiba szévege lathaté.
A kotele medket szerencsésa@k jelezni, ami igy sok esetben azok hianyabdél adédo
folosleges szerver oldali feldolgozasbvelmeg.

Egy oldal megjelenitése soran hasznos még az azzal szqrosokatban allé navi-
gacios elemeket megjeleniteni egy erre a célra fenntdrébyen. Ebben a példaban a
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hir szerkesztése mellett szerepel a hir torlése és a szerkesegszakitasa. Ez szintén
a navigacioés utvonalak hosszat, igy kdzvetve a szerverds&k szamat csokkenti.

6.4.2. Szavazdgép

funkciok: aktudlis, archiv szavazasok megjelenitése, szavazasniadiracio (lista-
zas, felvétel, modositas, torlés)

szerepek: vendég, belépett felhasznald, szavazas adminisztrator

A szavazogep esetén az egyszeru funkciok bonyolultsag@niaa hirekére: meg-
jelenités és adminisztracio. Ezt egésziti ki a szavazély, snedn az alkalmazéas logika
ellerorzi, hogy valéban jogosult-e az illet szavazasra (csoport-tagsag, eddig még nem
szavazott), majd atomi médon elvégzi a szavazast. Itt adezések egyszerusitése (és
hatékonysaga) miatt célszeru aggregatumokat tarolhilapé egy szavazason leadott
szavazatok szama, egy pontra leadott szavazatok szama.

Az aktudlis szavazas tobb formaban jelenik meg: vendégbsait a lehaetségek
lathatdk, belépve a szavazni is lehet (urlap komponensigkipnek meg), adminisztra-
torként, illetve szavazast kown pedig az eredmények is lathatok (utdbbi esetben az
urlap elemek eltunnek).

6.9. 4bra. Példa: szavazéas szerkesztése

Ebben az esetben is a szavazas szerkesztésének felhestil@li® (6.9. és 6.10. ab-
rak) tartogat kisebb kihivast: egy szavazdshoz U pontfelenek felhasznaldébarat
megvalésitasat. Ennek legegyszerubb modja tobbsoregghéviteli men hasznalata,
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6.10. abra. Példa: szavazogép; virtudlis formok Java 8@deator 2-ben

melyben soronként szdmozva, elvélaszté karakter utaapsziex pontok neve. A szamo-
zasra a késbbi modositas miatt van szikség: modositaskor isdsiéget kell teremteni

0j pontok beszurasara, régi torlésére, nevének megvdiésétra a szavazatok szamanak
gyelembe vétele mellett.

Kilénbdo JSF keretrendszerek tartalmaznak hasonlé funkcioju kowepst, vi-
szont ezek nem teljesen felelnek meg az elvarasoknak ¢l¢teat atnevezése, ren-
dezés), igy legyegyszerubb sajat komponenst készitesly igy nem fligg a gyartok
verzio-frissitésedl sem. Az els abran egy Wicket, a masodikon egy Creator 2 JSF
megoldas lathatd. A rendezést a fel és le iranyl nyilak kdshiebvé (a hozzajuk kap-
csolodo akcidkezek valtoztatjak meg a lista elemeinek sorrendjét), az &nés pedig
az Uj opcio felvételéhez hasznalt noezs egy kiegésaitgomb elhelyezésével valosit-
haté meg.

Ezekben az esetekben a validaciok is az eddigledtéro megoldast kivannak: az
opcidk felvétele esetén ugyanis nem kell etigmni a cim men kitoltését, mig a felve-
tel esetén az Uj pont felvételéhez tartozé ote¥Vicket esetén ezt az akcibkezehe-
tédusokban, Creator 2 JSF esetén pedig ugynevezett srtmkdpok segitségével lehet
megoldani. A virtualis formok egyetlen akciokeaelemet (gomb, link) és néhany bevi-
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teli meadt tartalmaznak és a keretrendszer gondoskodik arrol, hdglolgozas soran
csak az akcidkezeléshez kapcsol6édo oket validalja.

6.5. Egy modul megirasanak lepései

Egy modul elkészitése a kdvetkegontok segitségével foglalhatd 6ssze. Az (EJB2)
-vel jel6lt pontok csak EJB 2 hasznalata esetén sziikségesek

1. Entity bean megirdsa
2. DTO megirasa (EJB2)

(a) meok felvétele (EJB2)
(b) check() metddus
(c) getDTO() éssetupFromDTO() metddusok (EJB2)

(d) equals() éshashCode() metddus
3. Hibalizenetek (kulcsok) dsszegyujtése
4. Session bean elkészitése

(a) Uzleti funkcio 6sszegyujtése
(b) (jUnit) tesztesetek megirasa

(c) Uzleti funkciok megvalositasa
5. Tesztek futtatasa, értékelése
6. Felhasznaloi felilet

JSF alapu felllet, Java Studio Creator 2 hasznalataval

(a) kapcsolédas a Creator 2 -hdz: EJB importalasa
(b) felllet 6sszerakasa (drag and drop lekép)
(c) visszahelyezés NetBeans ala:

i. EJB hivashoz szikséges csomag atmasolasa
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il. csomagnevek, hivatkozasok frissitése

iii. oldalvazakra illesztés (Facelet)

iv. Uj nyelvi elemek bevezetése (hibalizenetek felsordpassal, kol-
lekcidk tipusanak megadasa)

v. tesztelés

Wicket alapu fellilet, NetBeans 5.5 hasznalataval

(a) oldal osztaly és komponensek szarmaztatasa
(b) egyedi paraméterek bedllitasa (helyi mend pontjai, [pRlaméterek)
(c) HTML elészitése

(d) Wicket komponensek beillesztése, kiegészités vabdat
portal kbrnyezetbe illesztés (Portal Server esetén):

— Portlet megirasa: web modul masolasa és portlet lptndl¢t.xml )
megirasa

— Feltbltés (deploy): masolas a szerverre, telepités pssanool; Sun
Portal Server 7 esetén webes fellleten keresztil is elhégez

— Portal kon guralasa: a portletek megfebelarolékban tortém elhelye-
zése, paraméterezése

6.5.1. Eszk6zok a fejlesztés tamogatasahoz

Az elozo pontokat kdvetve tobb fejlesaszkoz is hasznalhaté az alkalmazas elké-
szitése soran. A tobbivel szemben a NetBeans alapu megitag®i a kdvetkeak:

kis méret, kdnnyu telepitheség, egyszeru integracio a vizsgalt alkalmazasszer-
verekkel (Sun AS, JBoss, Tomcat)

a megjeleon Uj szabvanyok, keretrendszerek gyors tamogatasa (Jd&vaB53),
fogd-és-vidd JSF fejlesaktrnyezet (Creator 2), Uj komponensek tamogatasa

a fejleszorendszer és a munkakonyvtarak attekinteége

Ugyanakkor néhany szempontbol rosszabbnak bizonyulttakéimyezetbl:
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tobb parhuzamos fejlesztédladddé inkompatibilitas (5, 5.5, 6; Studio Creator 1,
2; Studio Enterprise 8); erre a lebségek telepitése pluginként jelent megoldast

6.5.2. Azonositas, szerepek kezelése

Az alkalmazéasok tdbb megoldas szerint is eliéphetik a kérések jogosultagat.
Ezek kozil a leggyakoribb azado részben mar ismertetett beléptetés és a jogosult-
sag ellenrzése, ami ugyancsak tébb médon is elvégezhet

a teljes folymatatot az alkalmazas vegzi (beléptetésrésled kozott az azonosi-
tas megrzése, hozzaférés ell@zése)

JAAS (Java Authentication and Authorization Service, Jditalesio és Enge-
délyen Szolgaltatdy hasznalataval: az ellerzéseket egy authentikaciés modul
végzi, melyet kilon kell telepiteni a szerverre, a beléfatitiasznaléhoz kapcso-
|6d6 Principal  objektum kezelését viszont az alkalmazas végzi

az alkalmazasszerver J2EE mechanizmusaval: ehhez isga#eagy modul meg-
irdsa, viszont itt a felhasznalok kovetését, az elieéseket teljes mértékben a
konténer végzi

Az el megoldas hatranya, hogy sok kodolast igénghyedi megoldas. Az alkal-
mazas készdinek kell biztositani, hogy minden egység azonosan éezhm az eltarolt
adatokat, azok legyenek konzisztensek, a felhasznal@aeidja soran folyamatosan
legyenek elérhet A web session kezelését, lejaratat az alkalmazasnakkézdini.
A megoldas hianyossaga még, hogy az EJB konténerben Ujaddbdfiiés szikseges,
melyhez a jelszOt a web rétegben az azonositast &éweis tarolni kell, vagy telje-
sen megbizhatkliens réteg sztikséges (szoros illesztéssel, nehézkasenalhato in-
terfészekkel, a szolgaltatasok nehéz Gjra felhaszn&@dfsdivel a hasznalatahoz nem
szukséges kulon tanulas, ezért a legegyszerubb, néhélgaiatast nyujtod, nem Ujra-
hasznosithatd esetekben johetnek csak szamitasba.

A masodik megoldas annyiban kilonboézik, hogy a hiteleség®s engedélyezés-
hez sziikséges lekérdezéseket (adatbazis, LDAP) nem dmafiésban, hanem k-
[6n modulban kell megirni, valamint az EJB oldalon eléoketzek az informaciok.

1a UNIX rendszerekben megszokott PAM (Pluggable AuthetitinaModule) Java megfeleje
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A modul szabvanyos interfésszel rendelkezik, igy tobb dwlis fel lehet hasznalni
(példaul tobb alkalmazas kozos felhasznald adatbazigsdiglépést koveten a fel-
hasznaléhoz kapcsol6d@rincipal ~ objektum az EJB oldalon is elérlgtamiol a
new InitialContext() parancs gondoskodik.

6.11. dbra. Realm létrehozasa Glass sh alatt (3. eset)

A harmadik esetben is sziilkség van egy modul megirasésh @lemei megegyez-
nek az ebzovel). A modulra jellema, hogy eosen alkalmazasszerver speci kus. Ezen
kival viszont minden szabvanyos modon kezedhetzek egy része deklarativan, egy
masik része programozottan adhaté meg. A kovetkelzebségek érhek el:

az alkalmazas (vagy a szerver globalisan) beallithatjeoalbimat (realm), melyet
az ebbb emlitett kiegésaitosztaly hataroz meg

a felhasznaldk szerepét a csoport-tagsagok alapjam&lét{ XML leird)
a web modul:
— megadija a bejelentkeadldalt, ami megjelenik akkor, ha a kérés egy szerep-

pel elérhed URL-re vonatkozik

— megadija a hibak esetén megjadesidalakat (hibas belépés, 403 oldal a be-
lépést kdvet hianyzo jogosultsag esetén)

— getRemoteUser ,isUserInRole , getUserPrincipal metodusok segi-
tésével kérhetk adatok a lekér felhasznalérol

— URL-ekez szerepeket rendel, igy a letdltsgiget korlatozza (XML)



6.5. Egy modul megirasanak lépései 69

— JSF esetén néhany kiegészités (pl. MyFaces) esetén Hesprsierepekkel
kapcsolatos vizsgalat (visibleOnUserRole), Wicket esateellemrzést ko-
vetoen a Java forrasban allithaté be, hogy egy komponens reaggalvagy
ne

az EJB modul:

— elériaweb konténerben talalhaté belépési informacid&@as(lerinRole :
getCallerPrincipal )

— a session bean-ekhez és azok metdédusaihoz valé hozzaférésozhatja
bizonyos szerepekre, vagy megtilthatja mindenki szam+&vL ]

— ateljes session bean-re vonatkozo6an beallithatja, hogplad indull hiva-
sok milyen szerepnek latszddjanak (runAs) (XML)

EJB oldalon a deklarativ és programozott etlerések (ilyen sorrendben) egymas
utanis kdvetkezhetnek (példaul egy felhasznal6 adatdadkésekor deklarativan meg-
adhat0, hogy csak belépett felhasznalok érjék el ezt a &ltalgst, majd sajat vagy ad-
minisztratori szerep esetén a teljes adat visszaadhatébeggetekben pedig egy saur
a megadott lathatdsag alapjan szabalyozhatja a visstamddinényt). Az EJB esetén
az XML-lel jeldlt deklarativ részek EJB 3 esetén annotékabks leirhatok.

Glass sh esetén az authentiacios modult a domain (és aesaébv  konyvtaraban
kell elhelyezni és #ogin.conf le-ban kell felvenni a birodalmat, WebSphere esetén
a szervetrlib/ext  konyvtaraban kell elhelyezni a modult. Mindkét esetben azho
szilkséges adatbazis kapcsol6dashoz sziikséges megkagtéldahebnek kell lenni.

Komplex oldal(ak) esetén tobbek k6zott egyszeres beléf&XD, Single SignOn),
kozponti hitelesitést, a felhasznaldok, csoportok, sakegzolgaltasok hierarchikus ta-
rolasat teszik lehewvé a Hozzaférés Menedzserek (Access Manager), melyeki@ por
€s hagyomanyos J2EE rendszereken kivil mas alkalmazasekelhasznalhatok.

Ezek alapjan egyszeru (néhany oldalbdl alld), prototipagy azonositas nélkuli
rendszerek esetén az@lmegoldas is elfogadhatd, mivel ehhez nem sziikségesek kilo
bedllitasok az alkalmazasszerveren. Ha szerepekhezdtégésunkciokat tartalmaz
az alkalmazas, akkor mar az elején érdemes a harmadik eletiehazni a szabvanyos
és atlathato vizsgalatok miatt.



7. Arendszerek értékelése és
Osszehasonlitasa

A technoldégiak és konkrét megvaldsitasok ismertetéséttkén ez a fejezet 6ssze-
foglalja az egyedi vonasokat, azoalyds és hatranyos tulajdonsagokat és kiléaboz
szempontok szerint 6sszehasonlitja a megoldasokat.

7.1. Uzletiréteg

A harom bemutatott leheség (Spring + Hibernate, EJB 2, EJB 3) kdzil mindegyik
esetén talalhat6 olyan tertilet, melyen hatékonyan alkaiata.

Az EJB 2.1 legbbb ebnye, hogy robosztus, szabvanyos és a nagy gyartok tamo-
gatjak. A Spring + Hibernate paros olyan esetekben lehetnussalternativa, amikor
nem szikséges a teljes EJB (és alkalmazasszerver) fuakitdsn(példaul szerepek,
tranzakciok, Uzenetsorok, monitorozas, furtdzeés elhagpi), ilyenkor ugyanis kisebb
a futtatokornyezet eforrasigénye is.

Az EJB 3 szabvany sok tekintetben az EJB 2 utdbbi rendszepedzerusitéseit al-
kalmazé valtozata. A fejlesak szempontjabdl leginkabb az 0 lebségek (pl. perzisz-
tens réteg Uj elemei) és az egyszerusitések (gyartofddll leirok helyett annotaciok)
a legfontosabbak.

A Java EE (JSR-244) és ennek részét kégeiB 3 (JSR-220) szabvany végleges
valtozatai 2006. majus 11-én jelentek meg. Parhuzamossziikek az ezt tamogato
alkalmazasszerverek is: Glass'sfmintaimplementacio), JBoss, Oracle. A perzisztens
réteget tamogaté két legjel@sebb rendszer: Toplink (Glass sh, Oracle) és Hibernate
(JBoss). A szabvanynak kdoszonbe a perzisztens réteg a szervereken lecsecélhet
példaul Glass sh alatt Hibernate perzisztencia haszadannyen bedllithaté.

la Glass sh PE (Platform Edition) végleges véltozata a saagwnapjan jelent meg
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Spring

Hibernate

+

Inversion of Control hasznalata

+

bean-ek injektalasa XML-ben egy
szeruen megadhato

+

beépitett Hibernate tAmogatas

+

az Uzleti logika POJO segitségéy
megoldhaté

+

kénnyen tesztelhet

- forraskodok és XML leirdk redun
danciaja

- nem szabvanyos megoldas

EJB 2.1

+ elterjedt ORM keretrendszer

-+ koénnyen hasznalhat6 (egyedil és
egyuttmukodve is)

+ annotaciok hasznalata (regebben
| XDoclet tamogatas)

e

+ egyszeru adatbazis séma generalas
+ POJO hasznalata

-+ objektum-orientalt lekérdezések

- implementacié, nem szabvany

EJB 3

+ elterjedt, robosztus, szabvanyos
+ tervezeési mintakra épul

sok

része tulsagosan bonyul
(JNDI, sok interfész)

eloallitasa, adatbazis séma)

sok gyartospeci kus elem (XML le+
irok, biztonsag)

nehezen tesztelhetikonténer szik
séges hozzda)

ORM nehézségei (6rokites, DTO

+ EJB 2.1, Hibernate, Spring kedwez
tulajdonsagait tartalmazza

&I- Uj funkciokkal kiegészitett perzisz-
I o
tencia réteg

+ nem sziikséges kilén DTO osztéaly

+- adatok tarolasadhopersist  hi-

vasa szikséges

- jelenleg (2006. aprilis) még csak
szabvanytervezet
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| | Hibernate + Sprind EJB 2.1 | EJB3 |

adattovabbitds || sorositas DTO sorositas

O/R leképzés XML / XDoclet generalt XML annotaciok

orokitett entitas || + - +

JOIN lekérdezés|| + - +

deklarativ jogo-|| - XML XML / annotacio

sultsagok

tranzakciok kézzel konténer / kézzel | konténer / annotaf

cioval / kézzel

validalas DTO, check() DTO, check() annotacio

adatok mentése || DAO, Hibernate| set metodusok | .persist() :
saveOrUpdate .merge()
metodusa

Uzleti logika hi-| service locator service locator annotacio

vasa (Spring kontextus| (JNDI) + XML
getBean )

aszinkron uzenety - message  drivenmessage  driven

kildés bean bean

elore de nialt | @Filter - -

szurés

7.1. tablazat. Uzleti rétegek dsszehasonlitasa

Az elozo tabladzatokon az egyes lebségek legibb ebnyeit és hatranyait lehet
latni, mig 7.1. tablazat a lehetégeket és a kulonbdZunkcidkra biztositott megol-
dasokat veti ossze.

Gyakran hasznalt, az EJB 3 szabvanyban nem szekegjészitések:

lusta (lazy) betoéltésu objektumok levalasztasa (detanie)ly masik konténerben
val6 felhasznalasahoz szikséges (JOIN jellegu lekésdegétén erre van lehe-

toség a FETCH kulcsszé megadasaval); eikernate.initialize() pa-
ranccsal vagy a forras konténerben lekérdezést kouegiglépkedéssel oldhato
meg

a kapcsolatok mentén lelosteg van deklarativ médon megadni a rendezést, vi-
szont az EJBQL lekérdezéseknél ez nem szerepel a szabvéamybgoldasként
a lekérdezések dinamikusodllitasa alkalmazhato (a rendezés oieaz entitas
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osztalyok statikus konstans felsorolasaként megadvatésiddoben elleoriz-
heb a felhasznalt paraméterek helyessége)

apro eltérések az implementaciok kozott (eostsban a megvalositasok hiba-
ibol adddik), példaul COUNT eredményt addé EJBQL lekérdezé@siményét a
Toplink (és a szabvanyong, a Hibernateinteger tipusu objektumban adja
vissza

entitdsok azonsit6 alapjan tortétoriéséhez ebb be kell télteni az objektumok,
majd torélni; ez megfelel az OO szemléletnek, viszont kéL @ ancsot jelent
(csak a torléshez ebba masodik is elég lenne)

entitdsok kapcsolodasa kozotti tobb—tdbb, tébb—egy kdattsan aCollection

tipus leszarmazottjai nem minden esetben hasznéalhat@e (eaplementaciotol
is figg), igy néhany esetben sziikség lehet az ezek kozéidkétisra, amihez a
speci kusabb tipus iranyu atalaitasnal ciklus sziiksépéklaul a fellletemist
tipus var egy @re megirt, pozicionalast hasznalé komponens)

az alapvet Object metddusok felllde nidlasa tébb muvelet esetéilksgges

(cache alkalmazasa, web modulban téotékciokezelés soran egyeskg vizsga-

lata), ezért célszeru lenne generalni (példaul annokhdlh megjeldlve az egyen-
loség és a hash esetén gyelembe vett oket)

cache alkalmazasanak lebs€gét nem tartalmazza a szabvany (opcionalis elem-
ként sem), ezért ennek eléréshez implementaciodfipgggancsok sziikségesek

persist ésmerge kiadasa szikséges az entitdsok mentésekor (atlatsz@sgag cs
kenése)

7.2. Megjelenitésiréteg

A megjelenib réteg megirasara a kozépetegnél sokkal szinesebb paletta hasznal-
hato, ezek kdzul a részletesen vizsgalt rendszerek: JarnaIFeaces és Wicket, illetve
az ezekre m@leges portlet (JSR-168) technoldgia.
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A megjelenib rendszerek nagy része JSP alapu. Ezek hasonlitanak a éhd&u(p
PHP) webes nyelveken megszokott leirasi modra: egy HTMd_Haesonlo jeldd nyel-
ven irhatok le a megjelenitett elemek, az adatok pedig Jajektomokon (JavaBean-
ek) keresztll adhatdk &t. Itt a tipuskezelés a script-mkelel fejlettebb, ugyanakkor
a hibakezelés, navigacio, tobbnyelvuség, modellel tidrtésszekapcsolas, (Ujrahaszno-
sithatd) komponensek hasznélata még mindig nehézkesedokdans, kézzel megirt
struktaralatlan elem sziikséges hozza.

A JSF lehebvé teszi az emlitett problémak megoldasat, a JSP sziatedsha-
sonloan, tag konyvtarak felhasznalasaval irhatok le azlald illetve oldal téredékek.
Valoban azonban ez nem teljesen a JSP kiterjesztése:

JSP esetén a megjelenitést egyohd elodllitott serviet végzi (JSP = kiforditott
servlet)

JSF esetén a megjelenitést egy servlet (Faces Servlet) ey a backing bean-
ek, az oldal leirasok (JSP-hez hasonl6 formatumi XML dokuoraok) és a
kon guracioés leirék felhasznaldsaval végzi

Ezeklol kovetkezik az is, hogy JSF oldalak esetén a tag konyvtaesk hasznal-
hatok a JSP-hez azonos modon, valamint az egyik legnagyatoénlya, hogy a JSTL
konyvtar sem alkalmazhato (iteratorok, feltétel vizsgga Az 1.2 -es szabvany (ami
mar a JEE 5-nek is része) mar tartalmazza a két tippsis §) kifejezések egyenér-
téku kiértékelését is. A JSF 6sszetett életciklus-mgelalt akcidkezelés széles kérének
feldolgozasat lehewé teszi, ugyanakkor a legegyszerubb esetekben tul haltryak
tunhet a haszndlata. Az oldalak k6zo6tti navigacio lataamaodon leirhatd (XML, me-
lyet tobb gra kus eszkdz feldolgoz), viszont a POST valtoh@sznalata sok esetben
nehézkes és kertleadpéldaul konyvjelavel elmenthei oldalak).

A megjelenib rendszerek egy masik része nem is hasznal JSP-re emtékeibe
léseket. A Velocity egy egyszeru makro kiegészités, melywH-ben hasznalhato, mig
a fejlettebb rendszerek esetén teljesen szabvanyos HTMundentumok hasznalha-
tok. Tapestry esetén a HTML leirékbarnwaid attribatum jel6li, hogy az adott helyre
milyen komponens keruljon, a paraméterek pedig ugyanaartdkML tag-nek a pa-
raméterei lehetnek. Egyszeruen de nialhatok egyedi kongmsek is (a hozza tartozé
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HTML és Java kod megirasa sziikséges), a szolgaltatasa Hadimind segitségével
adhatok meg (dependency injection).

Wicket esetén a HTML részekben csak néhany specialis tégaieket:child> :
<wicket:panel> ) és awicket:id attrititumra lehet sziikség, mely a komponen-
seket azonositja. Ezt kowetn a hozza kapcsolédd (azonos new) Java forrasokban a
Swing-hez hasonldéaadd metddussal adhaté meg az adott helyen szedephponens.

A HTML kodok ekkor nem tartalmaznak semmi logikat, az teljpértékben a Java
forrasokban talalhatd, igy a gra kusok dolga is egyszbrés a fellletek 6sszerakasa
egyszeru eszkdzokkel is gyorsan és kdnnyen elvegeztedztelhat. Az (] fejlesztési
valtozatok tébb latvanyos funkciot is tamogatnak (AJAX, kinézo URL), a testre-
szabhat6sag miatt pedig kdnnyen kiegészitlfpéldaul a JSF-hez hasonld navigacios
leirdssal).

JSF Wicket

+ szabvanyos, j0 eszkdztamogatas | + hagyomanyos szemlélethez kdzeli

+ sok kiegészii komponensek + az alakkészletben is gazdag elem-
o készlet (komponensek, AJAX,
+ modellekkel jol leirhatd s s
validacio)
+ navigacio leirasa, allapotkezelé

o 5 egyszeruen készithgt egyedi
validatorok, konverterek

komponensek
+- sokféle komponens készitloetde

o ; + konnyen lovitheb (ServiceLocator,
ennek médja nehézkes

navigacio)

az életciklus-kezelés néha bonyolult, .. . .
i o Yoy Ujrafelhasznalhatd komponensek
eltér a verziok kozott (1.x)

+ egyszeru hibakezelés

a kiegészi készletek gyartofugik

o ] - nem szabvanyos
POST valtozék hasznalata

) - még aktiv fejlesztés alatt all, kisebb
JSTL-lel csak az 1.2 valtozat muk- . e
fejleszbkozdsseg

dik (iterator komponens hianya)

A=




| Reference Impl. | Creator 2 |

Websphere |

ADF Faces

| MyFaces

elemkészlet alap kiegészitett kiegészitett gazdagon kiegét kiegészitett
szitett
JSF verzié 1.0,1.1(,1.2) 1.1 1.0 (WS 6.0) 1.1 1.1
fejleszbkornyezet Sun Java Studio IBM Ratio- | jDeveloper Exadel Studio
Creator 2 nal Software
Architect
felhasznalhatésag, || nyilt nyilt kereskedelmi kereskedelmi nyilt
ar (nyilt)
futtatd szerver minden nem tul Sun AS, Sun PS, IBM Websphere | Oracle AS Tomcat, Glass1
régi web konténer Glass sh, Pluto sh, Websphere,
JBoss
dokumentacio gazdag gazdag keveés gazdag gazdag
facelet tamogatas | igen igen igen igen tobbé-kevéshe

7.2. tAblazat. JSF implementéaciok jellemnz

Ga191 1sanusBlBaN Z°L

9,
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JSF esetén a szabvanyos részek hasznalata mar nem eleggrnarszeru alkalma-
zas elkészitésehez, ezért a gyartok a gyakori igényelgkiésere dsszetett komponen-
sekkel egészitették azt ki (fa, kivalaszto lista, tab,..llyen implementéciok: Oracle
ADF Faces, MyFaces, Java Studio Creator 2 és IBM RSA kitztigesk. Ezek jellem-
zoit foglalja 6ssze a 7.2. tablazat.

A portal megoldas az eddig emlitett megjeleniétegeket hasznalja fel az alko-
téelemek (portletek) megjelenitésére, kiegészitveathald-kezeléssel, portletek ko-
z6tti kommunikécidval, allapotok és megjelenitési méedtasznélataval. A szabvany
mar régebben (2003) megjelent, majd ials készlltek el hozza az Ujabb megjelenit
rendszereket (pl. JSF) alkalmazo, stabilan mukbalvitések (2005-2006). A Creator 2
beépitve tartalmaz JSF esetén is hasznalhaté Pluto tesgdzitet, melyet a 2006. ja-
nuérban megjelent Sun Portal Server 7 szerverre valtezatélall lehet feltlteni. Wic-
ket esetén az 1.2-es verzidban tervezik a JSR-168 szabaarpgatasat (az 1.2-rc3
2006. majus 1-én jelent meg).

A kllénb6o gyartok portal szerverei ma mar tamogatjak a JSR-168 anghvme-
lyet egyedi elemekkel egészitenek ki. Az oldalak tartalirarkyen 6sszeallithatd, valal-
mint a testreszabhatosagot (tartalom, kinézet) is talgeteszi a szabvany és toblord
elkészitett komponens is hasznalhat@jddas, hirforrasok). Alkalmazasulko# fontos
azonban megvizsgalni a nyujtott 0j funkcidkat, aaferras- és lizemeltetési igényeket
€s a tervezett megoldas megvaldsithatésagéat. A portlétedittk kommunikacié nem
része a szabvanynak, nem érik el a teljes futtatd alkalnhgghdinkek oldalakra), a
vezérlést leird kodokat teljesen el kell kiloniteni és \&@nnépszeru webes keretrend-
szerek, melyeket nem tAmogat.

7.3. Osszehasonlitas fejlesaitoldalrdl

Az EJB 3 szabvéany egyik fontos célja a fejledzdolganak megkdnnyitése: a ré-
gebbi EJB szabvanyokkal valé teljes kompatibilitas meleedundans elemek és kéz-
zel irt leirok szamanak csokkentése jellemzi. Ennek melgieth az esetek tobbségében
egyszeru Java osztalyok (POJO) megirasa is elég, azolerakkell EJB interfésze-
ket megvaldsitani, valamint a hely és tavoli interfészeaudsa sem sziikséges kulon

le-okban.
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A masik fontos kdnnyités a telepitési leir6k egyszengsit@€zeket nem szikséges
megirni, legtdbb bennuk talalhaté elem a Java forrasokbaotaciokkal megadhato,
ami két helyen jelent kbnnyitést:

a leirok szerkezetét nem a fejleszdrnyezetnek kell ismerni, igy nem kell az
abban talalhat6 gra kus editorokra hagyatkozni azok médsakor (tranzakcidk,
biztonsagi beallitdsok), ezek a bedllitAsok a Java kod etedgtelyén adhatok
meg

kevesebb gyartdspeci kus tulajdonsagot kell gyelembanie a gyartofugg ré-
szek nagy részét sem a fellilet, hanem az alkalmazassziitjeeeto (EJB, JNDI,
eroforras hivatkozasok)

A fliggoségek feloldasa (dependency injection) pedig a JNDI nmézimaust egy-
szerusiti le nagy mértékben (alaposan meg gyelve a szexvtelepitett alkalmazést a
hagyomanyos megoldas lathato, viszont ezt a fejteslet elfedi az EJB 3 és az azt tar-
talmaz6 JEE 5 szabvany). Az egyértelmuséget tovabb néggliminta implementacio
(Reference Implementation) |étezése: a Glass sh alkafisszerver.

Az alabbiakban néhany szamszeru jellentéthato, a 7.3. tAblazaton egy EJB 2.1 és
EJB 3 dsszehasonlitas (példaalkalmazés: StarOf ce 8 éskap hirek, regisztracio
és adatmodositas részei), a 7.4. tdblazaton pedig két webdszer 6sszehasonlitas
(MatekLap JSF és Wicket rendszerrel, EJB 3 -ra épitve). Wafstnalt jelblések:

perzisztens osztalyok szand):(az alkalmazasban hasznalt entitdsok szama

szolgaltatas osztalyok szams):(a Use Case csomagok szama (szorosan 6ssze-
tartoz6 funkciok)

szolgaltatasok szama fiyilvanos metédusai): a Use Case -ek szama

megjelenib oldalak szdmav): a kozvetlenil aktorokhoz kapcsolodé Use Case-ek
szama

A JSP és HTML szamok JSF esetén statikus oldalak (belépddk)himegjelea
oldalak ) és oldalvazak (template, 4 db); Wicket esetén statikualak] megjelea
oldalak {), komponensek dsszetekbol alinak. Facelets hasznalata nélkil (tisztan JSF
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| [EJB2.1 [EJB3 |
Java osztalyok szama
domain. =*: d d
DTO.*: d 0
services.  *: S S
interfészek szama
domain. *: 2d (3d) 0
services.  *: 2d (4d) S
XML leir6k szama 3 1
eblol kézzel modositott 1 0

7.3. tdbladzat. EJB2.1 és EJB3 mgramok

megoldassal) a megjelemldalak mindegyikét ki kellene egésziteni a vazban sterep
megfeleb részekkel (ez kb. 10 kB méretu). Wicket esetén a tébb agahosithaté kom-
ponens miatt van tébb HTML és Java le.

| | JSF + Facelets | Wicket |

JSP /HTML le-ok 4+7+8=19 4+8+11=23

ezek mérete (kB) | 40+20.5+20.5=81 | 10+9.5+11=30.5
Java osztalyok szama | 9 24

ezek mérete (kB) | 94 55

ezek sorainak szama3256 1568
XML leirék szama 8 3

ezek mérete (kB) | 40 8

7.4. tablazat. Megjelerdtrendszerek mészamai a példara

Tovabbi olyan tényeak, melyek az egyes megvaldsitasok, keretrendszerelakix-al
tasaban szerepet jatszanak:

dokumentacio mennyisége, hasznalhatésaga (kitolttaDlaw, példak, bevalt gya-
korlatok, tervezési mintak)

tamogatas @frumok, levelezési listdk, hibabejelentés); az itt felietrdésekre
adott valaszok gyorsasaga, helyessége, alkalmazhatésaga

Ezekben példaul a Wicket (és a Tapestry + Hivemind) megjeldderetrendsze-
rek a JSF-nél jobbnak bizonyulnak, mivel JSF esetén nernilkéégységes, a tobbivel
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egyuttmukoéd megvalositas és férum, ahol mindegyik rendszerre alkdiata és kel-
loen részletes tamogatas lenne elarhet

7.3.1. Afejleszbkornyezetek lehebségei

Az elozo részekben mar szerepeltek a fejlesghdszerek altalanos jellepizitt az
egyes kornyezetek és szabvanyok tamogatasanak ¢sskfadithato (7.5. tablazat).
A + a tamogatést jeldli, esetén a fejlesatendszer nem tartalmazza az adott funkciot,
~ jellel a kis mértékben tAmogatott esetek (a kornyezet tlej szerepelnek.

| | NB5| NB5.5| WTP | Exadel| RSA | JSC 2|

J2SE5 + + + - _
UML -
EJB 2.1 +
EJB 3 +
DTO ~
EJB hivas +
web.xml ~
JSF ~ ~ -
MyFaces - - _
Virtudlis form - - - - - +

+
+

+| +| +|+
1
1

l
1

1
+
1

+| +
1
1
!
1

7.5. tdbl4zat. Fejlesakdrnyezetek attekintése

Egyszerusib lehebség entity bean-ekhez

Az entitasok fejlesztési szakaszaban az entit@gkct osztalybol szarmazo me-
tédusainak fashCode , equals , toString ) karbantartasa sok ad igényel, ezért a
Re ection API segitségével egy altalanosabb, ugyanaké&leditményben gyengébb
megoldas készithet JSE 5 annotaciok segitségével megjeldket gyelembe venni
kivant mebpk (és get metddusok). A példaban

egy kozos entitass konstruktora beallitotta az osztalyok statikus toméméea
felhasznaland6 met6dusokat

ezek hivasaval kapta meg visszatérési értékéshCode €sequals metodus
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A mérések 500, 1000, 2000, 5000 és 10000 objektum esetédemaikalommal 5
ismétléssel szerepelnek. A példaban az objektumok |&tées@osoran azt minden meg-
elozo objektummal is 6sszehasonlitja a nativ Java alkalmapagkeoka, az sszeha-
sonlitdsok gyakori alkalmazasabdl adodik: egy listabadgul legdrdid mend) kell
kivalasztani az aktualis értéket (létrehoz6 és médosidalakon gyakran efordul).
Mivel ekkor az objektumok szamaval négyzeteseram 6sszehasonlitasok szama, va-
lamint az esetek nem lineéris elhelyezkedésuek, ezértiatok abrazolasat egy gyok-
vonas, majd egy logaritmus szamitasaté meg (7.1. abra).

A legnagyobb fliggvény abrazolja a szarmaztatott metodszntadatat, a legkisebb
az orokités nélkuli, teljesen megirt metodusokat. A kéaépisbe orokitett kontruktor-
ral és megirt 6sszehasonlité és hash képetdédussal rendelkezsetre vonatkozik. A
szamitasok soran nem volt meg gyelbdtlilonbség a get hivasok, illetve az attributu-
mok kozvetlen hasznéalata k6zott.

7.1. dbra. Java Objektum met6édusok fellilde nialasa
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EJB 2 szabvanyt tdmogato fejles@ndszerek mar automatikusan tamogattak a DTO
objektumokon belil ezeknek a metdédusoknak a generalasabnt hasznalatuk korul-
ményes maradt (az entitasok valtoztatasat kiemetszinkronizaldsra volt sziikség). A
fejlesztés szakaszaban az emlitett re ektiv API-t hasznmédszerrel egy rugalmasabb,
teljesitményben nem tulsagosan elmaradé megoldas keészith

7.4. Lehebségek tesztelésre

A fejlesztések fontos része a tesztelés. Az Uzleti logikatedésére mar ki nomult
modszerek |éteznek, mig a felhasznaloi felllet esetérésyehb eszkdozkészlathle-
het valasztani.

Egy teszteset valamilyen muvelet(sor) elvégzését és@aaien a kapott és elvart
eredmény azonossaganak vizsgalatat jelenti. Az egysét) (esrtek egy-egy metddus
vizsgalatat tartalmazzak, az integracicios tesztelégypéldb szolgaltatast egyluttmuko-
dését is vizsgalja. Egy osztaly értékhatarainak vizsgeadpib (domain analysis) és
allapotgraffal (state chart) leirt dinamikus mukédésnedgfeled viselkedést elleprzo
tesztesetek is megadhatok.

A tesztesetek csoportokba szerveblketzalamint a csoportok hierarchiaba is ren-
dezhetk. Java esetén a jUnit keretrendszer hasznalhaté ezekdaszga és futtata-
sara. Ezt sok fejlesakdrnyezet beépitve is tartalmazza, valamint 6nall6anttathato,
utobbi esetben az eredmények szoveges és gra kus formalmaegtekinthetk.

Egyszeru Java alkalmazasok esetén a jUnit rendszer kartmygznalhato, viszont
J2EE rendszerek esetén az alkalmazasolodtignnyezetben futnak (web és EJB konté-
nerben), igy kiegészitmegoldas szikséges az alkalmazasahoz. A legegyszesabb e
ben az EJB hivasok egy kliens alkalmazasban talalhatolg jgyit rendszer a kliens-
ben hasznalhato.

A kliens megoldasnak tobb héatranya is van:

Local interface hasznalata esetén a bean-ek nemoérbEtavoli hivassal (a hivo
félnek azonos JVM-en belul kell lennie).

Legtobb esetben az EJB hivasok szerver oldali kodokbdallgtedSP) indul, igy
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a kliens alkalmazas elt@rfuttatokornyezetédd adodoan eltér teszteredmények
keletkezhetnek.

Az Uzleti logika mellett a webes alkalmazasok megjelerdtegének tesztelése is
szikséges lehet.

7.2. bra. A Cactus jUnit segédeszkoz eredménye

Ezekre megoldas kinal a Jakarta Cactus teszt keretrendszlgra jUnit teszteket
egy servletben futtatja. A fejlesztés egyszerusitésgilo@l ant taszk is de nialhato,
mely a teszt futdsa ett szikség esetén elinditja, majd leallitja az alkalmszévert.
A futéasi eredményeket XML formatumban allitjaoelmely XSL stilus megadasaval jol
attekintheo, tablazatos formaban jelenik meg (7.2. abra).

A TestNG keretrendszer a jUnit lelosigeit egésziti ki, példaul Java 5 annotaciok-
kal adhatok meg a tesztesetek, szervedhesoportba, valamint a futas eredménye az
XML formatum mellett részletesebb, HTML formaban is megtéheD.

A kdnnyusulyua alternativak (pl. Spring) tesztelése issagrubb az EJB 2 alkalma-
zasokénal, ugyanis a futtatokdrnyezet sokkal egyszemblrtosithato és a teszteléshez
nem szikséges az alkalmazaszerver futasapplicationContect.xmi helyének
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megadasaval allithato be a Spring 10C leiségét biztosito konténere, melyhez igy te-
lepités (deploy) sem sziikséges.

Az EJB 3 bean-ek egyszeru Java osztalyok (POJO), ezérza&lasukhoz és igy a
teszteléshez sem szilkséges alkalmazasszerver korngereigzetesen ekkor a szerver
oldali, pl. JavaMail enforrasok sem érhek el). A perzisztens réteg ez EJB 3 szabvany-
ban konténeren kivll, nativ alkalmazasokban, igy hagygosjnit tesztek esetén is
hasznalhat6. A 7.1. forrasban a tesztesetekhez sziiksatigdviEanager beallitasa és a
Hibernate session lezarasa lathato.

public class UserManagerBeanTest extends TestCase {
UserManagerBean instance = null
public  UserManagerBeanTest(String testName) {
super (testName);
}
protected void setUp() throws Exception {
instance = new UserManagerBean();
em = instance.getEntityManager();
if (em == null ) {
EntityManagerFactory emF = Persistence.
createEntityManagerFactory("MatekLapTestUnit");
em = emF.createEntityManager();
}
}
protected void tearDown()  throws Exception {
try {
EntityManagerlmpl hEm =
(EntityManagerImpl) instance.getEntityManager();
hEm.getSession().getSessionFactory().close();
} catch (Exception e) {
}
}
...
}

7.1. EJB 3 teszteset

A web modulok tesztjei a felllet elemeinek vizsgalatat, lagdsznaldi akciok szi-
mulacidjat és az erre adott valaszok helyességénekoetiését is tartalmazzak. Erre
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kinal megoldast a jWebUnit keretrendszer, mely képes agaaiat (linkek létezését és
kovetését), urlapokat (FORM-ok kitdltését és elkildgsaiciokezelést koveen oldal
vizsgélatat elvégezni (7.3. abra).

7.3. bra. jWebUnit tesztelés

7.5. Teljesitmény viszonyok

Ennek a résznek a célja egy példa alkalmazas valaszideyéersgalata. Kilonbdz
terheltségek mellett szerepelnek a valaskjdEJB 2 és EJB 3 megvalésitas esetén.

7.5.1. A méréshez hasznalt alkalmazas

A mért érték mindkét technologia esetén egy-egy nyitodield@litési ideje. Ez az
adatbazisban szerephirek kozil megjeleniti az aktualisakat, néhany dinamitar-
talmat (adatb&zisbél szarmazé széveg, RSS hirek). A hidalemei az etsletoltést
koveben cache-t érhebk el, a kil® URL-hez kapcsolodast igémyimodulok (pl.
képajanlod) és kiutshivatkozasok a meérés soran ki vannak kapcsolva. Ez a tféggo-
ségek levalasztdsa miatt sziikséges.
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Az EJB 2 alkalazas tesztelése a StarOf ce 8 nyitdoldalaE 2 3 teszt a MatekLap
nyitéoldalat vizsgélta. A két alkalmazas esetén az Uastmegjelend logika, valamint
az adatbazis lekérdezések azonos bonyolultsdguak. Azetdjyes soran lekérdezett
eredmények szama is megegyezik (8 rekord). A megjeleieg mindkét eseteben
JSF alapu, kiegészitve a Facelets keretrendszerrel.

7.5.2. A mérés kornyezete
Az elso méréshez hasznalt kon guracio lényeges elemei:

szerver: 3 GHz Pentium 4 CPU (engedélyezett HyperThread2n@B memodria,
SATA Il hattértar (60 MB/sec olvasasi sebesség bufibrb

kliens: 100 Mbit/sec hal6zaton keresztll kapcsolodik

Az elosztott mérés kon guracidja (az IL.405. laborban): BiZ3Pentium 4 CPU, a
VMware kornyezetben 1 engedélyezett CPU, 1,5 GB engedgtiyermoria, a csomo-
pontok kdzott 100 Mbit/sec haldzat. Az 5 db résztyezamitogep funkcidi szerint:

1 db Apache web szerver + JK modul terheléskiegyenlitéshez
1 db kliens

3 db azonosan beallitott Glass sh alkalmazasszerver, RagtgreSQL adatba-
zissaf

A méréshez hasznalt paranbstperf 3. Minden esetben 5000 kérés kiszolgalasa
szerepel, egyre novekwmasodpercenkénti letdltési szam mellet. Az oldalak kggda-
sahoz iskorlat kapcsolodik [10 sec], ennek tullépése esetén aksilkéertelennek (cli-
ent timeout) értékeli az méprogram. A két mért alkalmazéas a szerveren eltimain
alatt szerepel, igy leheség van csak a vizsgalathoz sziikséges futtatasara. A pgsod
cenkénti letoltések szamat lépésenként 10-zel ndvelvdatégzhatoé az a pont, mely
folott megjelennek az wtullépés miatt sikertelen kérések.

A legel®, 20 kérés / sec eset mérésére haszndlat parancs:

2Kilon adatbéazis szerver hasznalata ackdésszeref eredményeknél rosszabb teljesitményt adott,
ennek oka a hal6zat savszélessége.
Shttp://www.hpl.hp.com/research/linux/httperf/docs.p hp
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$ httperf --verbose --timeout=10 --port=82 --server=joeb .sch.bme.hu \
--client=0/1 --port=82 --uri=/portal/Index.faces --rat e=20 \
--send-buffer=4096 --recv-buffer=16384 --num-conns=50 0 --num-calls=1

7.5.3. Eredmeények

Az elvaras alapjan az eisieéhany esetben hibak @tlillépés) nélkil lefut a kiszolga-
las, egyre novekyvalaszidvel. Ezt kdveben egy ponttol kezdve a kérések egy részére
nem érkezik valasz a megadott korlaton belil, nagyobb niségyesetén pedig a ké-
rések egyre kevesebb részének kiszolgalasara képes arsEmek oka, hogy még a
megebzo kérések feldolgozasat végzi, igy azokon kivill az Uj kédésesem végez io-
ben. Erre a hibara megoldas lehet a kapcsolatok varakeatet csokkentése (a mérés
esetén ez az érték 10 sec), viszont a felhasznaldk szerdpohtpizonyos mértékik) a
lassabb valasz kedvelzb a ,nem elérhetszolgaltatas” hibatizenetnél.

A kovetkeod abrakon lathaté gra konok és alattuk Btablazatok foglaljak 6ssze a
meérési eredményeket. A tengelyek jelentése és mértéekggyse

X-tengely: masodpercenkénti kérések szama [1/s]
bal Y-tengely: valaszid [ms], logaritmikus skala
jobb Y-tengely: hibas valaszok (hiba ésidllépés) aranya [%]

Az elosztott eset kdrnyezetében elvégzett néhany méragyazzerveres felallitas-
hoz hasonlé eredményeket ad. Ennek célja a terheléskikgyemukddésének vizsga-
lata. EKkor a kéréseket valoban egyenletesen kapjak metkalmazasszerverek. A
kiszolgaldk hibajat koveten az adott iranyba nem tovabbit kéréseket a terheléskiegy
lito. Egy webes fellileten kdvetletr kiszolgaldk allapota, a feléjiuk kildott kérések
szama, valamint ugyanitt van lelbetg azok ki- és visszakapcsolasara is. A 7.4. abran
egy elosztott mérés kimenete lathatd, mely masodpercedkénkérést hajtott végre.
Harom kiszolgalé esetén, haromszoros kérésszam melléthaaisbk hasonlok az ere-
deti kérésszam mellett egy csomoépontnal mért értékekhez.

Az elosztott esetben kulon adatbézis szerver alkalmazédlattrviszont rosszabb

eredmények sziletnek, melynek oka a héalézat. A kliens lgaksok és adatbazis
adatforgalom is azonos, 100 Mbit-es halézaton torténik,agll Mbyte/sec atviteli



7.5. Teljesitmény viszonyok 88

sebesség elérését kboveh nem novelhettovabb a 80-90 kozotti kérésszam [1/s] (a
savszélesseég-kihasznaltsag példautt@z nevu paranccsal ell@mizheb).

7.4. bra. Egy elosztott mérés kimenete

| [1/s] | Kapcsolédas [ms] Valaszid [ms] | Hibak aranya [%]| valédi rata)

20 24,4 23,5 0 20
30 35,7 34,7 0 30
40 29,6 28,4 0 40
50 531,7 236,6 0 50
60 809,7 766,2 0 60
70 1881,2 798,8 0 70
80 2356,9 1353,0 0 80
90 3646,2 1595,3 6,68 82.1
100 5284,1 22219 24,12 58.6
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| [1/s] | Kapcsolédas [ms] Valaszid [ms] | Hibak aranya [%]| valédi rata|

20 27,2 25,5 0 20
30 32,6 35,3 0 30
40 38,2 36,4 0 40
50 47,2 80,7 0 50
60 158,6 155,0 0 60
70 4484,5 2340,3 6,32 58.8
80 6347,7 2865,5 30,84 47.6
90 7687,4 3288,7 42,30 44.0

7.5.4. Ertékelés

Az EJB 2 és EJB 3 megoldasok soran tapasztalt eredményelkozasoknak meg-
feleloen nem térnek el jeleosen. Az alkalmazasszerver hasonldan kezeli a két esetet
(példaul az EJB 3 annotaciok egy résakh telepités soran hagyomanyos XML leird
részlet keletkezik). Mindkét rendszer masodpercenkéi@®Kiszolgalast képes az em-
litett kbrnyezetben kiszolgalni.

Az EJB 2 alkalmazésnal az adatatvitel DTO hasznélatavedrtrAz el® EJB 3
meérés soran felturen rossz eredmények szilettek, mely az entity bean-ekis@sara
volt visszavezethet remote interface hasznalata esetén a sorositas nagkcdPid
terhelést jelentett TopLink és Hibernate hasznalatavaldkérés / sec mellett 90 %-0s
kihasznaltsag az egy gépes rendszerben. Ezutan ekkos i¢ BIk@mazva ugyanilyen
terhelés 80 kérés / sec esetén volt meg gyaedhdlegoldast jelent még a problémara
local interface hasznalata, ugyanis csak webes megjelenég esetén remote interface
elsosorban csak valodi HResetén sziikséges.

4High Availability: nagy rendelkezésre allas, a szerverakeEprise Edition valtozatan alakithato ki



8. Osszefoglalas

A korszeru webes rendszerek jeleatrésze J2EE alapl megoldas. Ezek az objektum-
orientalt Java nyelvre épulnek, mely kdnnyen modellezhAt platformfliggetlenség
széles kornyezetben tor@futtatast tesz lehevé és mivel egy API gyujteméngtvan
sz0, ezért a gyartok a szabvanyos elemeket egyénolsbgekkel egészithetik Ki.

Rendszerek tervezésénél egyre fontosabb szempont a exredls ezt felhasznalva
alacsonyabb szintu modellek szarmaztatasa és forraskderglasa. Az UML szabva-
nyos, szeéles korben elterjedt modetiazyelv, melynek egyes elemeit a legujabb fej-
leszbrendszerek mar szervesen tartalmazzak, igydeidéve a platformfliggetlen mo-
dellbol platformspeci kus (J2EE) modell, majd forraskod (Jawzi@lyok, metddusok,
Uzleti funkcidk) eballitasat és ezeket eérmtnodell-forras szinkronizaciot (reverse en-
gineering). Ugyanakkor még sok tertileten nincs megiadskkztamogatas (state chart
felhnasznalasa, szekvencia diagramm pontos jelentésezerepsl a szabvanyban), igy
ezekben az esetekben a modell és alkalmazas kdzotti leképatlenrzés a fejlesnk
feladata (az UML kifejeaereje nagyobb, mint a megvalositott alkalmazasé).

A J2EE platform egy szabvanyos API gyujtemény, melynelngé, hogy a meg-
valositas mellett azt a gyartok egyedi elemekkel egédiithke Ugyanez tulsagosan
szigoru szabvanyok esetén hatrany is, mivel kdnnyen sk&nipatibilis megoldas ter-
jedhet el. A tervezésnél ezért gyelembe vették a jelleniervezési mintakat, bevalt
gyakorlatokat [10], valamint a gyartok és a fejledeis képviselhették érdekeiket (ezért
a végleges verzié néha sokoi@dlatt készilt el, mint az EJB 3 [JSR-244] esetén). Az
igy kapott szabvanyos megoldas felhasznalasaval késdkatmazas biztositja a gyar-
tok kozotti szabad valasztast, igy egyéeb szempontok (k@tgsek, teljesitmeny, tze-
meltetés, ar) is érvényesitb&t valamint egyes komponensek mas rendszerekben, mas
platformon, mas gyarté termékén is hasznalhatok.

A szabvany a legtdbb esetben egy itan elavul a gyors fegdéstol adédbéan. Meg-
oldasként az opcionalis leleetégeket felhasznalva kulonkmalternativ kiegészitések
jelennek meg, melyekre jellerazhogy nem kdnnyen mukddnek egytitt mas opcionalis
elemekkel, valamint hasznalatukhoz a futtatorendszeékigitése sziikséges, igy meg-

90
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nehezitve a gyartok kozotti szabad valasztast. A valtdzagpik forrasa a (kezdetben
egyszeru) keretrendszerek szabvanyossa alakitasat@akglibs' JSTL), masik for-
rasa keretrendszerek lebségeinek felhasznalasa a szabvany Uj verziéjaban (Hiteern
€s Spring egyszerusitéseinek megjelenése EJB 3-ban)séltaszintu (példaul Java)
fejlodések is kihatassal lehetnek a fddb szintekre (példaul telepitési leirok egysze-
rusitése) és a platformok (J2EE, .NET) folyamatosan haggymasra is (ASP.NET
WebForm — JavaServer Faces).

Az EJB 2 szabvéany a hozza kapcsolddo tervezési mintdkkdbaa ealtozatokhoz
képest jobb teljesitményt ért el: kisebb hal6ozati forgakmtikséges az atviteli objek-
tumok és Session Facade tervezési minta hasznalatavahnligyor néhany esetben
egyedi megoldasok sziikségesek: a hagyomanyos SQL-hegt lkeepEIB 2) EJB-QL
nagyon sok megszoritast tartalmaz (beagyazott SELECTegdly muveletek, naviga-
cio, fuggvenykeszlet), a JINDI nevek feloldasa forraskédbanyolult, a jogosultsag-
és tranzakcié-kezelés gyartdéspeci kus XML leir6k szestését igényli. Az alternativ
megoldasok (Hibernate, Spring) sok rendszer esetén ignbmtobbnak bizonyulnak,
leginkabb azokban az esetekben, amikor egyébként semégikaz EJB konténer és
alkalmazas szerver funkcioinak teljes tara. Az EJB 3 ablelemlitett hianyossagokat
orvosolta a lefelé kompatibiliths megése mellett, valamint a szabvanyos megoldasbdl
adodoan az erre émiblkalmazasok nem fliggnek keretrendszereds a gyartéfiigg
részek mérete is kisebb.

A web esetén a JavaServer Faces az ASP.NET WebForm mingdgdaualt ki. Ez
tartalmazza a legfontosabb HTML urlap elemeket és a kitb#tdatokat egyszeruen ké-
pes az adatmodellnek megfaabjektumokba irni. A validaciora, adatok konvertala
sara és akciOkezelésre is tartalmaz megoldasokat, metyeltte hasznalt szabvanyos
eszkozokkel (Model 2 architektira) nehezen elvégezhéegativuma, hogy egyszeru
esetekben tal bonyolult az életciklus-modellje, a navig@ehézségei (POST kildés,
bdngésm vissza gombja). Sok kiegészitmplementacio jelent meg (MyFaces, ADF
Faces, Sun és IBM kiegészitései), melyek nehezen mukoeipgliit és eltér JSF ver-
ziokra épulnek. Az Uj funkciok (template, AJAX) is kiegé&szfendszerek hasznalatéat
igénylik (Facelets, jMaki).

Web alkalmazésok (és modulok) esetén az tzleti logikangltitdh alternativa ta-
lalhato. Ezek kilénbaz szinteken egészitik ki a szabvanyt: a Struts JSP-re éseJSF-
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(Struts-Shale) épit, masok a servletre (Wicket, Tapedtzgknek a keretrendszereknek
a hasznalatakor az alkalmazas fejlesatk sziikséges mérlegelni az ebkzarmazo
elonydket (altalaban egyszerubb, a feladathoz jobbarzitledik, konnyebben haszna-
latd) és hatranyait (a fejlesztése és tamogatottsagafejtssapatoktdl fligg, nem nagy
gyartoktol). Sok esetben ezekhez a keretrendszerekhazabnaznak tamogatast a fej-
leszbrendszerek (pl. Wicket NetBeans plugin).

A portletek a servletek kiegészitései, melyek egy web kuwertée telepitett portal
koérnyezetben futnak. Ebben az esetben a portal extra fok&cszolgaltat, példaul tar-
talom dsszegyujtése, informaciok biztositasa a felhal€ral, nézetek és méretek de -
nialasa portletekhez. A megjelenitést a portleteken belidmilyen hagyomanyos we-
bes rendszer (servlet, JSP, JSF, Wicket) végzi. Tébb tarrégjelenib webes rendszer
esetén lehet célszeru a hasznélata, mivel a tartalmakyednimtegralhaték hasznala-
taval, ugyanakkor az eforras-igénye és koltsége is jeleaebb a hagyomanyos webes
rendszerekénél.

A J2EE rendszerek megoldasai és fejlesztési folyamatakatnzdzasokkal kap-
csolatba kerid tobb csoport szaméara is kedee? fejleszok irdnyabdl érkea vissza-
csatolasok eredményét tartalmazzak az Uj valtozatok tegysitések, hordozhatosag,
Ujrafelhasznalhatosag) és az implementacio és futtabésdperacios rendszeren is el-
végezhet. A gyéartok a szabvanyos elemektladdddan egyuttmukdadalkalmazasok
elkészitését teszik lehmté (protokollok, egyes részerendszerek kicserélése y#tdg
megoldasara [pl. Hibernate EntityManager]) és a web sialdgok (web services) a
rendszerek kozotti laza csatolast teszi lekét Az lizemeltetk a csokken szamu gyar-
t6fliggo elemek és kon guraciés Iépések miatt magasabb szinvd@rerdelkezésre al-
las, biztonsag) szolgaltatas nyujtasara képesek. A fetiddsk pedig a kényelmes keze-
lést segib kiegészitésekkel mar a szabvanyastiefalalkozhatnak (pl. AJAX) és ergo-
nimikus alkalmazésokkal taldlkozhatnak.
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Keretrendszerek web alkalmazasokhoz

http://www.springframework.org Spring keretrendszer
http://jakarta.apache.org/tapestry/ Tapestry
http://jakarta.apache.org/hivemind/ HiveMind
http://struts.apache.org Struts

Wicket
http://wicket.sourceforge.net Wicket keretrendszer
http://wicket-stuff.sourceforge.net Wicket kiegészitések
http://jroller.com/page/dashorst Wicket rendszerrel kapcsolatos hirek

JavaServer Faces

http://java.sun.com/javaeel/javaserverfaces/

http://www.jsfcentral.com JSF hirek gyujteménye

http://myfaces.apache.org MyFaces JSF implementacié és Tomahawk kompo-
nensek

http://theserverside.com/news/thread.tss?thread_id= 38669 ADF Fa-

ces (Oracle)

http://facelets.dev.java.net Facelets template rendszer JSF oldalakhoz

Fejleszbkdrnyezetek

http://www.netbeans.org NetBeans

http://developers.sun.com/prodtech/javatools/jscrea tor JSF fejlesz-
torendszer: Sun Java Studio Creator 2
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http://www.eclipse.org Eclipse

http://www.exadel.com Eclipse kiegészités J2EE web alkalmazasok készitéséhez
Tesztelés

http://www.junit.org/index.htm jUnit keretrendszer

http://jwebunit.sourceforge.net JWebUnit keretrendszer

http://testng.org/doc/ TestNG keretrendszer

http://jakarta.apache.org/cactus/ Cactus keretrendszer

UML modellezés

http://www.uml.org Hivatalos UML oldal az OMG honlapjan

http://www.netbeans.org/products/enterprise/ NetBeans kiegészitcso-
mag, mely UML 2 tAmogatast is tartalmaz

Futtatorendszerek
http://glassfish.dev.java.net Glass sh alkalmazasszerver
http://www.apache.org Apache webszerver
http://wiki.jboss.org/wiki/Wiki.jsp?page=UsingMod _j kWithJBoss JK

Apache modul hasznalata (Tomcat, JBoss, Glass sh szédiverg

Példa alkalmazasok

http://www.mateklap.hu MatekLap
http://www.staroffice8.hu StarOf ce 8 honlap

http://vir.sch.bme.hu Villanykari Informacios Rendszer



A. Fogalmak, roviditesek

AJAX Asynchronous JavaScript And XML; interaktiv web alkalms@élétrehozasara
alkalmas technolégia, mely a kliens és szerver kdzott kisnyiségu adatmozga-
sok segitségével cstkkenti a valasttids a szerver terhelését is, mivel igy nem
kell minden eseményt kovetn a teljes oldalt Ujratolteni

API Application Program Interface; alkalmazas felllet, melgsmendszerekkel valé
egyuttmukodést tesz lermté

AS Application Server, alkalmazéasszerver; J2EE futtatdatka@mas kornyezet, mely
tartalmazza az ehhez sziikséges elemeket (EJB kontéofenrésok), valamint
lehebséges biztosit ezek menedzseléséhez

BMP Bean Managed Persistence; annak jeldlése, hogy az entity-dle perzisztens
tarolasat olyan osztaly végzi, melyet a fejlesizt meg, leggyakrabban a CMP-
nél specidlisabb, hetékonyabb megoldasok esetén haprgdidas

CMP Container Managed Persistence; annak jel6lése, hogy iy leean-ek perzisz-
tens tarolasat a konténer végzi, mely részeket nem a figjlesiz kell megirnia

CGl Common Gateway Interface; dinamikus web kérések kiszadgah alkalmas szab-
vany, a web szerver ennek hasznalatakor minden kéréshaz fkilyamatot indit

CSS Cascading Style Sheet; HTML oldalak formazasahoz hasatétiyelv

DAO Data Access Object, adatelérési objektum; célja a peeziszdattar és a feldol-
goz6 logika kdzotti kapcesolatot biztositani, és az egydalak valtozasait, egyedi
jellegzetességeit elfedni

DOM Document Object Model; Platform- és nyelvfliggetlen fetileely dokumentu-
mok tartalmanak, struktarajanak és megjelenitéséenekriikues elérését és mo-
dositasat teszi lehaté.
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DTO Data Transfer Object, adatatviteli objektum; két rétega(@ban web és lzleti
logika) kozotti adatokhoz hasznalt, sorosithatd formdtum

EJB Enterprise JavaBean; a J2EE API egy része, mely a szeraéroiteti logika és
perzisztens adatok komponenseit irja le

HQL Hibernate Query Language; a Hibernate keretrendszer winje@rientalt lekér-
deoonyelve

HTML HyperText Markup Language; web oldalak jeliyelve, W3C szabvany

loC Inversion of Control vagy Dependency Injection; objektonentalt elv, melynek
célja az egységek kozotti flggégek csokkentése: ha az alkalmazas kér egy ob-
jektumot (a konténeal), akkor ebbb azt a konténer létrehozza és bedllitja a flg-
goseégeit, ilyen Java keretrendszerek pl. HiveMind, Spring

JAAS Java Authentication and Authorization Service; Java aliédlesités és engedé-
lyezeés elvégzéseére alkalmas API

JDBC Java Database Connectivity; szabvanyos Java API kil@nadatbazisok egy-
séges fellletu elérésére

JEE, J2EE Java Enterprise Edition; szerver oldali Java, API gyugestobbrétegu,
skalazhato, Java alapu alkalmazasok elkészitéséhez

JMS Java Message Service; Java alkalmazasok kozoétti Uzenateésére alkalmas
szabvanyos API

JNDI Java Naming and Directory Interface; a J2EE rendszereletadgtfisi mechaniz-
musa

JSE, J2SE Java Standard Edition; a hagyomanyos Java nyelv szabvanya

JSF JavaServer Faces; Java alapu web alkalmazas komponetis kalisgirendszer,
mely célja a felhasznaldi fellletek fejlesztésének egysiese

JSP JavaServer Pages; HTML tartalom megjelenitésére alkadaedsvany, egy kifor-
ditott servlet-nek felel meg
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KIR Kollégiumi Informaciés Rendszer; a Schénherz Kolléegiunadgsegi portalja, a
kébbi VIR elodje

MDA Model Driven Architecture, Modellvezérelt Architektur@MG szabvanyokra
épitve valasztja el az alkalmazas- és uzleti logikat a@iatfspeci kus megvalo-
sitasoktol

MVC Model-View—Controller; egy alkalmazas megjelenjmodell- és vezéolrésze-
inek elvalasztasara hasznalhato tervezési minta

OCL Object Constraint Language, Objektum Kényszerfeltétdlgklve; UML mo-
dellek esetén az objektumok kdzétti invaridns és dinamiérsyszerfeltételek
leirasat teszi lehevé

OMG Object Management Group; nagyvallalati rendszerek kbegytittmukoddést le-
hebvé tewo szabvanyokat megalkoto és karbantartd nyilt, non-preaport

ORM Object-Relational Mapping, objektum-relacios leképa&spbjektumok és a re-
lacios adatbazis kozotti kapcsolat leirasa

PHP PHP: Hypertext Preprocessor névszarmazé mozaikszo, dinamikus web olda-
lak irdsara alkalmas scriptnyelv

PIM Platform Independent Model, Platformfliggetlen modely; @G szabvanyokra
épub modell, mely nem tartalmazza az ezt megvalosito platfpind2EE, .NET)
elemeit

PSM Platform Speci ¢ Model, Platformspeci kus modell; a rerms platformjanak
(J2EE, .NET) elemeit (pl. session bean, entity bean) tagab modell

POJO Plain Old Java Object, hagyomanyos Java objektumok; egydaea objektu-
mok, melyeknek az EJB 2 szabvany beansjegitéroen nem kell megvaldsitani
kulonbo szabvany interfészeket

SQL Structured Query Language; szabvanyos nyelv relaciodariabkon muvele-
tek (lekérdezés, létrehozas, mabdositas, torlés, jogamydk és séma beallitasa)
elvégzésére
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UML Uni ed Modeling Language, Egységes Modeleklyelv; az OMG szabvanyos,
modellezéshez hasznalt jelolésrendszere

VIR Villanykari Informaciés Rendszer; a Villanykarosok kogégi €s tanulmanyi por-
talja

XML eXtensible Markup Language; egyszeru, rugalmas szovfegasitum, mely tob-
bek kozott kommunikéciora, kénnyen feldolgozhaté leikéa@lkalmas



B. Telepitési utmutato

Objektum-relacios leképzés beallitasa

Ahhoz, hogy az alkalmazasszerveren mukddjon az objekrléacios leképzés, né-
hany esetben valtoztatast kell végezni: ha az alapértelitreedatbaziskezekrendszerek
k6zott nem talalhatdo meg a hasznalni kivant, akkor annakGBRghajtojat telepiteni
kell.

PostgreSQL esetén a kovetkelgpések elvégzése szilkséges (a hasznalni kivant
adatbazis létrehozasat kéwen) régebbi (8.1) alkalmazasszerveren. Az Gjabb verziok
(8.2, Glass sh) méar tamogatjak a hasznalatét, igy azokéaeselegend a JDBC meg-
hajté elérési Utban tortérelhelyezése. A példaban az alkalmazasszervesrRz HOME
helyen érhai el.

1. JDBC meghajto letoltése, melyap://jdbc.postgresgl.org/download.
html cimen érhei el

2. aletoltéttjar le-nak az alkalmazasszerver megfadpéldaulib/ ) kdnyvta-
raba masolasaAPP_HOME/lib/ )

3. az$APP_HOME/shin/asadmin program inditasat koveen (astart-domain -u admin
parancs, majd a jelsz6 megadasaval) az alkalmazasszbnditasa

4. belépés az adminisztracios fellletreg://localhost: 4848 )adminfelhasz-
néloval
5. JDBC driver helyéneks@PP_HOME/lib/postgresql.jar ) megadasa az "Appli-

cation Servet JVM settings (tab) Path settings (altab)" helyenGlasspath
suf x szévegdobozban

6. JDBC meghajt6 osztalyanakd.postgresql.Driver ) megadasa-djdbc.drivers
kezdetu sorban az "Application Sender JVM settings (tab) JVM Options (al-
tab)" helyen
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9.

10.

az ebzo két pont Platform Edition alkalmazasszerver esetén gagrinterprise

Edition esetén a "Con guratioh server-con g" helyen talalhatok a mek

"Resources JDBC! Connection Pools" alatt Uj pool felvétele pl. a kovetkez

adatokkal:

General Settings:

Name: PostgresglPool

Datasource Class:org.postgresql.jdbc3.Jdbc3PoolingDataSource
Resource Type:javax.sgl.DataSource

Pool Settings: alapértelmezett beallitasok
Connection Validation: alapértelmezett beallitasok
Transaction Isolation: alapértelmezett beallitasok
Properties: kovetkertulajdonsagok felvétele
serverName: adatbazisszerver neve
databaseName:adatbazis neve

user: adatbazis felhasznalo

port: adatbazis eléréséhez hasznalt port

password: adatbazis felhasznalo jelszava

"Resources JDBC! JDBC Resources" alatt Gj@forras felvétele pl. a kdvet-

kezo adatokkal:

JNDI Name: jdbc/Postgresq|
Pool Name: PostgresqlPool

Status: Enabled

az alkalmazasszervappserv-cmp.jar le-janak moédositasasaAPP_HOME/lib

helyen talalhatd), ennek segitségével valik leliétaz ebzoleg beregisztralt

Post-

greSQL eoforras esetén az automatikus leképzés hasznalata; a it&sdesran

az SQLI2 jellemaket mésoljuk at PostgeSQL-hez is:
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cd $APP_HOME
cp lib/appserv-cmp.jar lib/appserv-cmp.jar.orig

mkdir appserv-cmp.d
cd appserv-cmp.d
jar xvf ../appserv-cmp.jar

cp appserv-cmp.d/com/sun/jdo/spi/persistence/generator [\
database/SQL92.properties \
appserv-cmp.d/com/sun/jdo/spi/persistence/generator [\
database/POSTGRESQL.properties
cp appserv-cmp.d/com/sun/jdo/spi/persistence/support/s glstore/ \
database/SQL92.properties
appserv-cmp.d/com/sun/jdo/spi/persistence/support/s glstore/ \

database/POSTGRESQL.properties

(cd appserv-cmp.d; jar cvf ../appserv-cmp.jar *)

B.1. Azappserv-cmp.jar moédositasa

11. alapértelmezésben az SQL lekérdezésekben rosszallkvanidénjelek, ezért a
kovetkeo beallitast is el kell végezni: @& PP_HOME/domains/domainl/config
konyvtarban el kell helyezni egypersistence.properties le-t, melynek
tartalma a kovetkex

database.postgresql. QUOTE_CHAR_END=
database.postgresql. QUOTE_CHAR_START=
database.postgresql.RTRIM=
database.postgresql.RTRIM_POST=
database.postgresql. SQRT=SQRT
database.postgresql.ABS=ABS

B.2. A .tpsersistence.properties le tartalma

A lépések elvégzéseét és az alkalmazasszerver Ujraindkidsgioen az elérheve
valik ajdbc/Postgresq| JDBC epforras, mely INDI lekéréssel kaphaté meg.
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Glass sh kdrnyezet beallitasa

A MatekLap alkalmazas futtatdsahoz sziikséges kornyezévethen lépések se-
gitségével allithato be:

1. Glass sh letoltése és az ott leirtaknak megiadel telepitése (jar futtatasa, kon -
gurélas ant segitségévely¥aLASSFISH_HOMKOnyvtarba

2. kllo és authentikacios kényvtarak bemasolasalaaSSFISH_HOME/lib  kdnyv-
tarba (legfrissebb verzidk):
MatekLapRealm.jar
commons-logging.jar
commons-modeler.jar
log4j.jar
postgresql.jar

tomcat-ajp.jar
3. aMatekLapRealm.jar le domainhez tartozdib konyvtaraba méasolasa

4. a domain (Glass sh) elinditasa és webes fellileten toriém guralasa (vagy a
készdomain.xml atmasolasa):

realm létrehozasa, Security Manager bekapcsolasa
a kovetkep JVM opcidk hozzadadasa:

-Dorg.apache.commons.logging.Log=\
org.apache.commons.logging.impl.Log4JLogger

-Dlog4j.configuration=file://\${com.sun.aas.instan ceRoot}\
/config/log4j.properties

-Dcom.sun.enterprise.web.connector.enable JK=8009

5. szerver aforrasok felvétele (adminisztracios fellleten vagyesgibkornyezet-
bol): connection pool, JDBC resource, JavaMail resourcepguqueue factory
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6. a domaindocroot kdnyvtaraban az alapértelmezett HTML oldal kicserélése (/
kontextus)

7. alkalmazas telepitése (deploy)

Apache, Tomcat

A célnak (médiatar) megfeleén a beallitasban a kéréseket az Apache szolgalja ki,

ezek kozll & faces €és ado. » mintara illeszked URL-eket tovabbitja a Tomcatnek.
Ennek bedllitAsahoz sziikségemad jkApache modul, mely (alapértelmezés szerint)
a 8009-es helyi porton kapcsolddik a Tomcathez.

Az Apache és Tomcat telepitése a hozzajuk tartozo telepdtéss alapjan egysze-
ruen elvégezhet (Linux alatt csak csomagként kell telepiteni). A kapcstdarehoza-
sahozmod_jk2modult is hasznalhatd, ebben az esetb@nrkers2.properties le-t
kell hasznalni. A 2-es verzi6 fejlesztése megszakadtt ezét-es verzio az ajanlott.

Az Apache kon guracidjaban a kdvetkebeallitasokat célszeru elvégezni:

<IfModule mod_jk.c>
JkWorkersFile /usr/local/tomcat/conf/workers.propert ies
JkLogFile /var/log/apache/mod_jk.log
JkLogLevel info
JkLogStampFormat "[%a %k %d %H:%M:%S%Y]_ "
</IfModule>

A workers.properties le tartalma:

workers.tomcat_home=/usr/local/tomcat
workers.java_home=/usr/local/java

ps=/

worker.list=ajp13
worker.ajpl2.port=8007
worker.ajpl2.host=localhost
worker.ajpl2.type=ajpl2
worker.ajpl2.Ibfactor=1
worker.ajp13.port=8009
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worker.ajpl3.host=localhost

worker.ajpl3.type=ajpl3

worker.ajpl3.Ibfactor=1

worker.loadbalancer.type=Ib
worker.loadbalancer.balanced_workers=ajp12, ajpl3

Apache alatt (tbbb domain esetén a kivalasatotiialHost ~ szekcion belll) gyo-
kérkonyvtarként az alkalmazéasnal hasznalt (web konté&eten is érvényes) konyvta-
rat kell megadni, majd URL mintakat kell megadni a tovahibkérésekhez. Ugyanitt a
terheléskiegyeniét azonositoja (a példab&madbalancer ) is hasznélhato.

DocumentRoot /usr/local/tomcat/webapps/maszat

JkMount [/ *.jsp ajpl3
JkMount /manager/ * ajpl3
JkMount / =*.faces ajpl3
JkMount /do. * ajpl3
JkMount /DisplayStuff ajpl3

<Location ~ ".  *WEB-INF">
AllowOverride None
Order deny,allow
Deny from all

</Location>

<Location ~ ",  *META-INF">
AllowOverride None
Order deny,allow
Deny from all

</Location>




C. UML diagrammok

C.1. &bra. A VIR domain modellje
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C.2. 4bra. Szavazas és orokitett entitasok VIR-ben
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C.3. dbra. Médiatar — anyagok adminisztracioja

C.4. dbra. Médiatar — felhasznal6-menedzsment PIM



D. Forraskod részletek

D.1. Hibernate, Spring

package hu.bme.sch.maszat.model.businessobject;

public class
private
private
private
private
public

User {

Integer id;

String loginName;
String password,;
String email;

User() { }

/I set and get methods

D.1. Minta egy felhasznalét reprezentalé (JavaBean) hsata

<! DOCTYPEhibernate-mapping PUBLIC

"-/[Hibernate/Hibernate
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping

<hibernate-mapping

package="hu.bme.sch.maszat.model.businessobject'>

<class name="User" table="users">

<id name="id" column="usr_id" unsaved-value="undefined

<generator class="sequence"/>

</id>

<property name="password"

column="usr_password" type="text"/>

<property name="loginName" column="usr_loginname"
unique="true" not-null="true" length="32"/>

<property name="email"
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column="email" unique="true" type="text"/>
</class>
</hibernate-mapping>

D.2. Felhasznal6 objektum-relaciés leképzése

<?xml version ="1.0" encoding="UTF-8"?>
<! DOCTYPEbeans PUBLIC "-//SPRING//DTD _BEAN//EN"

"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dt d">
<beans>
<! -- DataSource Definition -- >
<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp. BasicDataSource"

destroy-method="close">
<property name="driverClassName">
<value>org.postgresqgl.Driver</value>

</property>
<property name="url">
<value>jdbc:postgresql://localhost:5432/maszat</val ue>
</property>
<property name="username"><value>maszat</value></pro perty>
<property name="password"><value>jelszo</value></pro perty>
</bean>
<! -- Hibernate SessionFactory Definition -- >
<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSess ionFactoryBean™">
<property name="mappingResources">
<list>
<value>hu/bme/sch/maszat/model/businessobject/User. hbm.xml</value>
</list>
</property>
<property name="hibernateProperties">
<props>

<prop key="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect
</prop>
<prop key="hibernate.show_sql">true</prop>
<prop key="hibernate.cglib.use_reflection_optimizer" >true</prop>
<prop key="hibernate.cache.provider_class">
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org.hibernate.cache.HashtableCacheProvider</prop>
<prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">create</prop>
</props>
</property>
<property name="dataSource">
<ref bean="dataSource"/>

</property>
</bean>
<I'-- Spring Data Access Exception Translator Defintion -- >
<bean id="jdbcExceptionTranslator" class="org.springf ramework.jdbc.
support.SQLErrorCodeSQLExceptionTranslator'>
<property name="dataSource"><ref bean="dataSource"/>< /property>
</bean>
<! -- Hibernate Template Defintion -- >
<bean id="hibernateTemplate" class="org.springframewo rk.orm.

hibernate3.HibernateTemplate">
<property name="sessionFactory">
<ref bean="sessionFactory"/>
</property>
<property name="jdbcExceptionTranslator">
<ref bean="jdbcExceptionTranslator'/>
</property>
</bean>
<bean id="userDAO"
class="hu.bme.sch.maszat.model.dao.hibernate.UserDA OHibernatelmpl">
<property name="hibernateTemplate">
<ref bean="hibernateTemplate"/>
</property>
</bean>
<bean id="transactionManager" class="org.springframew ork.orm.
hibernate3.HibernateTransactionManager'>
<property name="sessionFactory">
<ref local="sessionFactory"/>

</property>

</bean>

<bean id="userManager"
class="hu.bme.sch.maszat.service.impl.UserManagerim pl">
<property name="userDAO"><ref local="userDAO"/></prop erty>

</bean>
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</beans>

D.3. Spring bean-ek megadasa

D.2. JavaServer Faces péeldak

package hu.staroffice.web.beans;

/I imports

public class NewPostDemo extends AbstractPageBean {
/I Java Studio Creator Component Definition
/[ -> component variables, setters and getters

public  NewPostDemo() { }

protected SessionBeanl getSessionBeanl() {

return  (SessionBeanl)getBean('SessionBeanl"); }
protected RequestBeanl getRequestBeanl() {

return  (RequestBeanl)getBean("RequestBeanl”); }
protected ApplicationBeanl getApplicationBeanl() {

return  (ApplicationBeanl)getBean("ApplicationBeanl"); }

public void init() { super .init(); }
public void preprocess() { }

public void prerender() { }

public void destroy() { }

public  String saveButton_action() {
/I handle save event
return "success"”;

D.4. JSF backing bean
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<?xml version ="1.0" encoding="UTF-8"?>

<jsp:root version ="1.2" xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlins:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmins:jsp="http://java.sun.com/JSP/Page"
xmlns:ui="http://www.sun.com/web/ui">

<jsp:directive.page contentType="text/html;charset=U TF-8"
pageEncoding="UTF-8"/>
<f:view>

<ui:page binding="#{NewPostDemo.pagel}" id="pagel">
<ui:html binding="#{NewPostDemo.html|1}" id="html1">
<ui:head binding="#{NewPostDemo.head1}" id="head1">
<ui:link binding="#{NewPostDemao.link1}" id="link1"
url="/resources/stylesheet.css"/>

</ui:head>
<ui:body binding="#{NewPostDemo.body1}" id="bodyl"
style="-rave-layout: _grid">

<ui:form binding="#{NewPostDemo.form1}" id="form1">
<ui:staticText binding="#{NewPostDemo.staticText1}"

id="staticTextl" style="..." text="Uj _hozzaszolas"/>
<h:panelGrid binding="#{NewPostDemo.gridPanell1}"
columns="3" id="gridPanell" style="..." width="528">

<ui:label binding="#{NewPostDemo.labell}"
for="subjectField" id="labell" text="Targy"/>
<ui:textField binding="#{NewPostDemo.subjectField}"
id="subjectField" required="true" style="width: _336px"/>
<ui:message binding="#{NewPostDemo.messagel}"
for="subjectField" id="messagel" showDetail="false"
showSummary="true"/>
<ui:label binding="#{NewPostDemo.label2}" for="bodyFi eld"
id="label2" text="Szoveg'/>
<ui:textArea binding="#{NewPostDemo.bodyField}"
id="bodyField" style="height: _153px; _width: _336px"/>
<ui:message binding="#{NewPostDemo.message2}"
for="bodyField" id="message2" showDetail="false"
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showSummary="true"/>
</h:panelGrid>
<ui:checkbox binding="#{NewPostDemo.useUBBCheckbox}"
id="useUBBCheckbox" label="UBB _kodok _hasznalata" style="..."/>
<ui:button binding="#{NewPostDemao.previewButton}"
id="previewButton" style="..." text="Elonezet"/>
<ui:button binding="#{NewPostDemo.saveButton}"
id="saveButton" style="..." text="Elment"/>
</ui:form>
</ui:body>
</ui:html[>
</ui:page>
<[f.view>
</jsp:root>

D.5. JSF JSP le az elzo példahoz
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E.2. &bra. Kollégiumi Informaciés Rendszer — valtoztaildtisovel
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E.3. 4bra. MatekLap — a J2EE megvaldésitas nyitdoldala

E.4. 4bra. Alkalmazasszerver monitorozasa: jConsole
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E.5. 4bra. StarOf ce 8 — egy leir6 oldal

E.6. &bra. StarOf ce 8 — honlap szdvegek szerkesztése



