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1. Kivonat  

Az Internetnek l®tez®s®nek kezdet®tŖl fogva r®sze az e-mail, amely n®lk¿l ma m§r 

elk®pzelhetetlen online ®let¿nk, azonban ennek int®zm®nye kiss® elavult, 

¿zeneteket k¿ldeni ºnmag§ban ma m§r nem el®g. Az ut·bbi ®vekben pedig 

rendk²v¿li n®pszerŤs®gre tettek szert a k¿lºnbºzŖ kºzºss®gi weboldalak, amelyek 

legink§bb a bar§tainkkal val· kapcsolattart§st hivatottak seg²teni, ®s felhaszn§l·k 

milli·i l§togatj§k Ŗket nap, mint nap. A k¿lºnbºzŖ oldalakon egym§st·l 

f¿ggetlen¿l vehet¿nk ig®nybe szolg§ltat§sokat, de azonos, vagy hasonl· 

funkcionalit§ssal is l®teznek konkurens weboldalak. Az ezek kºzºtti §tj§r§s ®s 

kommunik§ci· sajnos ma m®g nem megoldott, ®s mŤkºd®s¿k sem egys®ges. 

Az e-mail elterjedt ®s szabv§nyos mivolt§t felhaszn§lhatjuk a kºzºss®gi oldalakon 

megszokott funkcionalit§s integr§l§s§ra, ²gy p·tolva a k®t rendszer hi§nyoss§gait. 

Ez§ltal el®rhetj¿k, hogy a k¿lºnbºzŖ szolg§ltat§sok egys®ges kommunik§ci·s 

csatorn§n, egys®ges adatstrukt¼r§k haszn§lat§val mŤkºdhessenek. Ehhez egy 

olyan rendszert kell l®trehozni, amely biztos²tja a szabv§nyos fel®p²t®sŤ adatok 

c®lba juttat§s§t, ®s amely az adatok megjelen²t®s®t a felsŖbb r®tegekre b²zza. ĉgy 

el®rhetŖ, hogy a kºzºss®gi oldalak ne weboldal, hanem e-mail alap¼an 

mŤkºdjenek. Az ²gy l®trehozott rendszerre m§r tetszŖleges funkci·k ®p²thetŖek, 

legyen sz· kºzºss®gi h§l·zatokr·l, §llapot-¿zenetek megoszt§s§r·l, vagy elosztott 

dokumentum-kezel®srŖl. 

Diplomamunk§mban ismertetem az e-mail, ®s a kºzºss®gi oldalak probl®m§it, ®s 

bemutatom, mik®nt lehet megoldani azokat. Fel®p²tek egy e-mail-ekre ®p¿lŖ 

rendszert, amely seg²ts®g®vel k¿lºnbºzŖ elosztott, kºzºss®gi szolg§ltat§sok 

integr§lhat·ak az elektronikus levelez®sbe, kommunik§ci·s infrastrukt¼rak®nt 

felhaszn§lva azt. L®trehozok egy az e-mail-eken alapul· kºzºss®gi h§l·zatot, ®s 

olyan funkci·kat val·s²tok meg, mint p®ld§ul e-mail alap¼ szavaz§s ki²r§sa, ®s a 

szavazatok ºsszes²t®se. 
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2. Abstract 

E-mail is part of the Internet from the beginning and we can not imagine our life 

without it. However, it is outdated and sending only pure messages is just no 

longer enough. In the last few years the community websites gained extreme 

popularity. These sites tend us to help the most with keeping in touch with our 

friends and millions of people use them day by day. We can use the services of 

the different websites independently and there are competing sites with similar or 

even with the same functionality. Unfortunately, the communication between 

them is still not supported and they have no unified functionalities. 

We could use the widespread and standard nature of the e-mail to integrate the 

regular features of the community sites. Doing so solves the issues in these two 

systems. This ensures that the various services can operate on standard 

communication channels and with the usage of unified data structures. To achieve 

this, we need to create a system which guarantees the delivery of the data with 

standard structures and which leaves the presentation of the data to the upper 

layers. With this system we can manage the social services to run with the help of 

e-mails instead of web sites. We can build any kind of service based on this 

system, for example we can create a social network, send status messages, or use 

distributed document management. 

In my diploma thesis I am going to describe the problems of the e-mail and 

community sites and introduce a way to solve them. I am going to build a system 

based on e-mails which helps to integrate various social services into the 

electronic mailing system, using it as a communication infrastructure. I am going 

to build a social network based on e-mails and develop features such as creating 

polls in e-mail and collecting the votes. 
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3. Bevezet®s 

Az e-mail, azaz az elektronikus lev®l ma m§r egy mindennapos eszkºz az 

Interneten val· kommunik§ci·ra. Egy elterjedt infrastrukt¼ra, szinte mindenkinek 

van e-mail c²me. Nem csak a bar§tainkkal val· kapcsolattart§sra haszn§ljuk, 

hanem a tanulm§nyaink ®s a munk§nk kºzben, valamint m§s online szolg§ltat§sok 

ig®nybev®tel®re is. Mikºzben mindennapjaink szerves r®sz®v® v§lt, fel sem tŤnik, 

hogy az e-mail int®zm®nye ®s a hozz§ kapcsol·d· protokollok idej¿ket m¼ltakk§ 

v§ltak, ®s ennek kºszºnhetŖ, hogy az e-mail-lel p§rhuzamosan m§s online 

kommunik§ci·s form§k is kialakultak. 

Az ut·bbi n®h§ny ®vben rendk²v¿li n®pszerŤs®gre tettek szert a k¿lºnbºzŖ online 

kºzºss®gi szolg§ltat§sok. Legink§bb a kºzºss®gi h§l·zatokra ®p¿lŖk terjedtek el, 

¼gy, mint az iWiW
1
, vagy a Facebook

2
, de m§s, kisebb, egyszerŤbb 

szolg§ltat§sokra ®p¿lŖ oldalak is l®trejºttek, mint p®ld§ul a Doodle
3
. A kºzºss®gi 

h§l·zatok l®nyege, hogy sokan beregisztr§lnak egy adott oldalra, majd megkeresik 

bar§taikat, ismerŖseiket, ®s Ăbejelºlikò Ŗket. Ez§ltal egy nagy gr§f keletkezik, 

amelyben az emberek a csom·pontok, ®s az ®lek a kapcsolatok. Erre a szoci§lis 

h§l·zatra sok m§s szolg§ltat§s ®p²thetŖ. 

A kºzºss®gi oldalak, azon k²v¿l, hogy sokf®le ig®nyt kiel®g²tenek, sok k®rd®st is 

felvetnek. Ezek abb·l sz§rmaznak, hogy sz§mos ilyen l®tezik, ®s az §tj§r§s 

kºzºtt¿k nem megoldott. ĉgy ha egy ¼j szolg§ltat§st k²v§nunk ig®nybe venni, 

akkor minden esetben ¼j regisztr§ci·ra is sz¿ks®g van. Enn®l nagyobb baj az, 

hogy ha m§sokkal kºzºsen szeretn®nk ig®nybe venni azokat, akkor mindenkinek 

regisztr§lnia kell. Ez §ltal tºbb helyen is ki kell adnunk adatainkat, ®s az online 

tev®kenys®geink is felszabdal·dnak. 

A megold§s az lehetne, ha elegendŖ lenne egy egyszeri regisztr§ci·, ®s azzal 

minden szolg§ltat§st ig®nybe vehetn®nk. Ide§lis esetben nem l®tezn®nek 

                                                 

1
 Az iWiW a legnagyobb felhaszn§l·i b§zissal rendelkezŖ magyar kºzºss®gi oldal: http://iwiw.hu/ 

2
 A Facebook a legnagyobb felhaszn§l·i b§zis¼ nemzetkºzi kºzºss®gi oldal: http://facebook.com/ 

3
 A Doodle szavaz§sok ki²r§s§ra, idŖpontok egyeztet®s®re alkalmas szolg§ltat§s: http://doodle.ch/ 
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k¿lºnbºzŖ kºzºss®gi h§l·zatok k¿lºnbºzŖ oldalakon, amelyek nincsenek 

egym§ssal szinkronban, hanem elegendŖ lenne egy h§l·zat, amely tºbb helyen is 

felhaszn§lhat·. Tov§bb§, az egyes hasonl· funkcionalit§s¼ szolg§ltat§sokat ¼gy 

tudn§nk §tj§rhat·v§ tenni, ha alapjaiban egys®ges²ten®nk Ŗket. Kºzºs 

kommunik§ci·s csatorn§n azonos szerkezetŤ adatok k¿ld®s®vel el®rhetŖ, hogy 

csak a megjelen²t®si fel¿let v§ltozzon, de mºgºtte ugyanazokat a funkci·kat 

®rhetj¿k el, legyen sz· b§rmely szolg§ltat·r·l. 

A struktur§lis egyes²t®s csup§n annak a k®rd®se, hogy l®tre tudunk-e hozni egy 

olyan szabv§nyos adat§br§zol§si m·dot, amelyet minden szolg§ltat· implement§l. 

Az §tj§r§s biztos²t§sa azonban enn®l nehezebb. Felmer¿l teh§t a k®rd®s, hogy az 

§ltal§nosan elterjedt e-mail-t mi®rt ne bŖv²thetn®nk olyan ¼j funkci·kkal, amelyek 

kieg®sz²thetn®nek, vagy ak§r teljesen p·tolhatn§nak is egyes weboldalakat? Az 

infrastrukt¼ra ehhez adott, a bŖv²t®si lehetŖs®gek szint®n, csup§n ki kell haszn§lni 

azokat, ®s fel®p²teni hozz§ egy rendszert. 

A feladat teh§t lehetŖv® tenni a k¿lºnbºzŖ szolg§ltat§sok integr§l§s§t, ®s 

kialak²tani ehhez egy szabv§nyos adat§br§zol§si m·dot, amely kellŖen §ltal§nos 

®s bŖv²thetŖ ahhoz, hogy a k¿lºnbºzŖ szolg§ltat§sok mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges 

adatok k¿ld®se lehetŖv® v§ljon. Ebben a diplomamunk§ban ennek l®p®seit 

ismerhetj¿k meg. A 4. fejezetben azon technol·gi§k ismertet®se tºrt®nik meg, 

amelyek sz¿ks®gesek a rendszer kidolgoz§s§hoz ®s megval·s²t§s§hoz. Az 5. 

fejezetben a rendszernek ®s egy implement§ci·j§nak elm®leti kidolgoz§s§t 

kºvethetj¿k nyomon. V®g¿l a 6. fejezetben l§thatjuk, hogy az elm®letre alapozva 

hogyan k®sz²thetŖ el egy mŤkºdŖ implement§ci·. 
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4. Technol·giai §ttekint®s 

4.1. Az elektronikus lev®l 

Az elektronikus lev®l (a tov§bbiakban e-mail, amely az angol Ăelectronic mailò 

kifejez®s rºvid²t®se) a kommunik§ci· egy form§ja, mely az Internet, mint 

kºzvet²tŖ kºzeg seg²ts®g®vel jºn l®tre. [1] Hasonl²t a hagyom§nyos levelekre, 

mert van felad·ja, c²mzettje ®s tartalma, azonban sz§mos dologban elt®r att·l: 

¶ a post§t·l elt®rŖen az e-mail ingyenesen ®s szinte azonnal k®zbes²tŖdik 

¶ a postafi·kok b§rhonnan hozz§f®rhetŖek az Internet seg²ts®g®vel 

¶ egy®b szolg§ltat§sokat is t§mogat, mint p®ld§ul azonnali ®rtes²t®s az 

§tv®telrŖl, rejtett m§solatok k¿ld®se m§sik c²mre, vagy f§jlok 

csatol§s§nak lehetŖs®ge 

Ezen tulajdons§gai miatt, valamint egyszerŤ, bŖv²thetŖ fel®p²t®se miatt egy 

rendk²v¿l kedvelt ¿zenetk¿ld®si m·dszer lett. Az emberek tanulm§nyaik ®s 

munk§juk sor§n, valamint a mag§n®let¿kben is gyakran haszn§lj§k. Egy®b 

alkalmaz§si ter¿letei is vannak, ilyen p®ld§ul a h²rlev®l, vagy levelezŖlista. 

N®h§ny sz§mszerŤ adattal kºnnyen al§t§maszthat· ez a n®pszerŤs®g: a k®t 

legnagyobb mai szolg§ltat·n§l (Microsoft, Yahoo) ºsszesen tºbb mint f®l-milli§rd 

postafi·k l®tezik, m§sodpercenk®nt pedig milli·s nagys§grendŤ e-mail ®r c®lba a 

vil§gon. [2] 

A leveleket a felhaszn§l·k az SMTP seg²ts®g®vel tudj§k elk¿ldeni, megtekinteni 

pedig POP ®s IMAP t²pus¼ kapcsolatokkal. [3] (Ezen protokollokr·l 

r®szletesebben a 4.1.1. ®s 4.1.2 fejezetekben lesz sz·). Az ¿zeneteket letºlt®sig 

(vagy ak§r azut§n is) a levelezŖ szerverek t§rolj§k. (L§sd: 1. §bra.) Sok szolg§ltat· 

eset®ben nem csup§n letºlt®ssel lehet megtekinteni az e-mail-eket, hanem online, 

webes fel¿letet is biztos²tanak azok elolvas§s§ra, ®s e-mail-ek k¿ld®s®re. 

Az e-mail egy fej ®s egy tºrzs r®szbŖl §ll. A fej n®v-®rt®k p§rok halmaza, a tºrzs 

pedig maga az ¿zenet, amely §llhat tºbb r®szbŖl, szºveges ®s bin§ris adatokb·l 

egyar§nt. (Egy mintalev®l forr§s§hoz l§sd: F¿ggel®k A.) Az e-mail-ek form§tuma, 

specifik§ci·ja 2001 ·ta nem v§ltozott. (L§sd: RFC 822, RFC 2822 szabv§nyok. 
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[1]) Sok m§s online kommunik§ci·s platform is megjelent ezzel p§rhuzamosan 

(p®ld§ul blog
4
, kºzºss®gi oldalak, f·rumok). Ezek rendszerint egy specifikus 

weboldalon ®rhetŖk el, nem szabv§nyosak, ®s bizonyos fokig kiv§lt·i az e-mail-

nek. 

 

1. §bra ï Az e-mail k¿ld®s®nek ®s fogad§s§nak m·dja 

4.1.1. Levelek k¿ld®se 

A levelek k¿ld®skor az egyes sz§m²t·g®pek, szerverek kºzºtt SMTP
5
 protokoll 

[4] seg²ts®g®vel tov§bb²t·dnak, am²g el®rik az e-mail c²mbŖl visszafejtett 

c®lsz§m²t·g®pet, ahol a lev®l beker¿l a c²mzett postafi·kj§ba. (Az e-mail c²mek 

egy felhaszn§l·n®vbŖl, ®s egy szervern®vbŖl §llnak, ut·bbi azonos²tja a c®l 

sz§m²t·g®pet, elŖbbi a c²mzett felhaszn§l·t.) Az ilyen szervereket SMTP 

szervereknek nevezz¿k. 

K¿ld®skor minden e-mail kap egy v®letlenszerŤ, kv§zi egyedi azonos²t·t. A k¿ldŖ 

®s fogad· f®l adatai mellett ez is beker¿l a fejl®cbe, amely minden ¼j szerver 

®rint®sekor az adott szerver ®s a feldolgoz§s adataival is bŖv¿l. Az e-mail 

fejl®c®nek fontos elemei, tov§bb§ a k¿ld®s d§tuma ®s a k¿ldºtt tartalom t²pusa. (A 

fejl®c elemeinek r®szletes le²r§s§hoz l§sd: F¿ggel®k A) 

                                                 

4
 Internetes napl·. 

5
 SMTP: Simple Mail Transfer Protocol 
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4.1.2. Levelek letºlt®se 

A felhaszn§l·k a sz§m²t·g®p¿kre a leveleket a POP
6
 [5] ®s IMAP

7
 [6] protokollok 

seg²ts®g®vel tºlthetik le. Ennek sor§n a lev®l fejl®ce (®s term®szetesen tartalma) 

m§r nem v§ltozik. A leveleket a kliens programok valamilyen form§ban elt§rolj§k 

a felhaszn§l· sz§m²t·g®p®n, ²gy a k®sŖbbiekben adatforgalom n®lk¿l is 

megtekinthetŖek, sŖt, ehhez Internet kapcsolatra sincs sz¿ks®g. 

A POP protokollok l®nyege, hogy a szerver nyilv§ntartja, hogy a kliens program 

mikor tºltºtte le legut·bb az e-mail-eket, ®s csak az elŖzŖ letºlt®s ·ta ®rkezett ¼j 

levelek ®rhetŖk el sz§m§ra. A letºltºtt levelek egyes esetekben a letºlt®s sor§n 

tºrlŖdnek is a szerverrŖl. Mivel az utols· letºlt®s d§tum§t minden esetben 

regisztr§lja a szerver, ez®rt ezzel a m·dszerrel csak egy levelezŖ program tudja 

letºlteni ®s t§rolni a felhaszn§l· leveleit. 

Az IMAP protokoll ettŖl elt®r: letºlt®si idŖ nyilv§ntart§sa ez esetben nincs, 

seg²ts®g®vel b§rmely lev®lhez hozz§ lehet f®rni. A protokoll tov§bb§ lehetŖs®get 

ny¼jt arra is, hogy a levelek fejl®ceit ak§r ºnmagukban is letºlthess¿k. Ez hasznos 

akkor is, ha a levelek a programban nem ker¿lnek t§rol§sra, ®s az mindig a 

szerverrŖl nyitja meg Ŗket, illetve akkor is, ha sok ¼j lev®l ®rkezik egyszerre: a 

fejl®cek alapj§n a levelek adatai megjelen²thetŖek, ®s elegendŖ csup§n azokat 

letºlteni, amelyeket a felhaszn§l· meg k²v§n tekinteni. Az elŖnyei teh§t: 

¶ egyenrang¼, p§rhuzamos el®r®s lehetŖs®ge 

¶ kevesebb adatforgalom a levelek bºng®sz®s®hez  

¶ ig®nyvez®relt m·don adott a lehetŖs®g elŖszŤr®sre, csup§n azon levelek 

letºlt®s®re, amelyekre t®nyleg sz¿ks®g van 

4.1.3. C²mjegyz®k 

Az kºzºs a szolg§ltat·kban, hogy a felhaszn§l· kontaktjait egy c²mjegyz®kben 

t§rolja, amely megjelen®s®t tekintve hasonl· fel®p²t®sŤnek tŤnik mindenhol. 

Sajnos azonban a c²mjegyz®kek belsŖ kezel®s®re ma m®g nincsen §ltal§nosan 

                                                 

6
 POP: Post Office Protocol 

7
 IMAP: Internet Mail Access Protocol 
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elfogadott, szabv§nyos m·dszer. Tºbb m·dszert is alkalmaznak ennek 

megval·s²t§s§ra: 

¶ kontaktok t§rol§sa e-mail-k®nt egy kit¿ntetett mapp§ban, a postafi·kban 

¶ c²mek t§rol§sa ®s lek®rdez®se LDAP-on
8
 kereszt¿l 

¶ szolg§ltat·-specifikus m·dszer, nem szabv§nyos hozz§f®r®si m·d 

4.1.4. Levelek online megtekint®se 

Ha az e-mail-ekhez val· hozz§f®r®srŖl besz®l¿nk, mindenk®ppen sz·t kell ejteni 

az online el®r®srŖl. A fentiektŖl ez abban k¿lºnbºzik, hogy a szolg§ltat· §ltal 

kºzvetlen¿l f®rhet¿nk hozz§ a szerveren t§rolt levelekhez. Ezen szolg§ltat§sokban 

csup§n annyi a kºzºs, hogy egy webes fel¿letet biztos²tanak a levelek 

bºng®sz®s®re ®s elolvas§s§ra, de azok k¿lºnbºznek ®s nem szabv§nyosak. 

Ezzel a m·dszerrel mindig minden lev®lhez hozz§f®rhet¿nk, ®s mindig csak a 

k²v§nt adatokat kell letºlteni a szerverrŖl. H§tr§nya viszont, hogy csak online 

haszn§lhat·, ha az Internet kapcsolat megszakad, semmihez sem f®r¿nk hozz§. 

4.1.5. Biztons§gi k®rd®sek 

Az e-mail-ek rov§s§ra lehet ²rni, hogy haszn§latuk nem t¼l biztons§gos. A 

tartalmakat legtºbbszºr szºveges form§tumban k¿ldj¿k, ®s m®g ha a levelek 

k¿ld®s®t ®s fogad§s§t titkos²tott csatorn§kon kereszt¿l v®gezz¿k, a forr§s- ®s 

c®l§llom§s kºzºtt akkor sem biztos²tott, hogy titkos²tva tov§bb²t·dnak. Ez nem 

csup§n azt jelenti, hogy az emberek levelez®seit meg lehet figyelni ®s le lehet 

hallgatni, hanem azt is, hogy adott esetben egy lev®l ak§r meg is v§ltoztathat·. Ez 

nem jellemzŖ, de nagyobb probl®ma, hogy egy be®rkezŖ lev®l eset®n semmilyen 

adat val·dis§g§ban ®s hiteless®gben nem b²zhatunk. Ezt a gyenges®get haszn§lj§k 

ki p®ld§ul a lev®lszem®t k¿ldŖk, akik nem val·s e-mail c²mekrŖl k¿ldenek 

leveleket. 

Erre a probl®m§ra m§r r®g·ta l®tezik megold§s, m®ghozz§ k®t szinten: a leveleket 

ugyanis elektronikusan al§²rhatjuk, ®s titkos²thatjuk is. [7] A levelek elektronikus 

al§²r§sa azt jelenti, hogy a felhaszn§l· kap a szolg§ltat·j§t·l egy tan¼s²tv§nyt, 

                                                 

8
 Az LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) egy keres®sre optimaliz§lt protokoll, amely 

adatt§r szolg§ltat§sokhoz val· hozz§f®r®st szab§lyoz. 
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amely igazolja, hogy az adott e-mail c²m az Ŗ tulajdona. A tan¼s²tv§ny kulcs§val 

al§²rva a levelet a fogad· f®l meggyŖzŖdhet arr·l, hogy a felad· val·ban az, 

akinek mondja mag§t, ®s hogy a lev®l tartalma v§ltozatlan m·don ker¿lt 

k®zbes²t®sre az Ŗ postal§d§j§ba. 

A levelek titkos²t§s§ra van sz¿ks®g abban az esetben, ha a kommunik§l· felek a 

levelek tartalm§nak lehallgat§sa ellen is v®dekezni szeretn®nek. Manaps§g erre a 

legink§bb elterjedt m·dszer az aszimmetrikus kulcs¼ titkos²t§s, vagy m§s nev®n 

nyilv§nos kulcs¼ titkos²t§s. [8] Ezt haszn§lva mindk®t f®l rendelkezik egy-egy 

nyilv§nos ®s titkos kulccsal. A m·dszer l®nyege, hogy a levelet a m§sik f®l 

nyilv§nos kulcs§val kell titkos²tani, a kapott k·dot pedig egyed¿l a m§sik f®l 

k®pes dek·dolni, a saj§t titkos kulcs§nak a seg²ts®g®vel. (L§sd: 2. §bra.) 

Felmer¿l a k®rd®s, hogy ha a megold§s adott, mi®rt nem ®l¿nk ezekkel a 

lehetŖs®gekkel. A v§lasz az internetez®si kult¼r§ban keresendŖ, a felhaszn§l·k 

ugyanis nem biztons§gtudatosak. Sokan nincsenek tiszt§ban a fenti m·dszerek 

elŖnyeivel, ®s a n®pszerŤ ingyenes szolg§ltat·k nem is ny¼jtanak lehetŖs®get 

felhaszn§l·iknak azok haszn§lat§ra. 

 

2. §bra ï A nyilv§nos kulcs¼ titkos²t§s folyamata 

4.2. Port§l alap¼ kºzºss®gi szolg§ltat§sok 

Az emberek manaps§g sok idŖt tºltenek az Internetet bºng®szve, ®let¿k egyre 

ink§bb kapcsol·dik hozz§. Ezzel p§rhuzamosan a bar§tokkal, munkat§rsakkal 

val· kapcsolattart§s is egyre ink§bb az Interneten kereszt¿l zajlik. Megjelent az 
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ig®ny arra, hogy bizonyos kºzºss®gi tev®kenys®geket is lehessen az Interneten 

kereszt¿l v®gezni. 

Ezt az ig®nyt kihaszn§lva sz§mos port§l (webes tartalomkezelŖ oldal) jºtt l®tre. 

N®melyik egy-egy egyszerŤ funkci·t val·s²t csup§n meg, m§sok beregisztr§lt 

felhaszn§l·k milli·ival rendelkeznek, ®s sok szolg§ltat§st integr§ltak magukba. A 

port§lok szolg§ltat§sai kºzºtt nagy az §tfed®s, ®s b§r van n®h§ny kiemelkedŖen 

n®pszerŤ szolg§ltat·, egyeduralomr·l nem besz®lhet¿nk. 

A fent eml²tett szolg§ltat§sok kºz¿l n®h§nyat kiragadva, a teljess®g ig®nye n®lk¿l: 

¶ ismerŖsºk, kapcsolatok nyilv§ntart§sa 

¶ f®nyk®pek, vide·k megoszt§sa 

¶ blog vezet®se 

¶ szavaz§s, idŖpont egyeztet®s 

¶ §llapot-inform§ci·k megad§sa, ®s m§sok §llapotainak megtekint®se 

¶ ºsszetett keres®si lehetŖs®gek 

Ezen kºzºss®gi oldalak tipikus jellemzŖi: 

¶ (teljes kºrŤ) haszn§latukhoz regisztr§ci· sz¿ks®ges 

¶ szem®lyes adatok megad§sa sz¿ks®ges 

¶ nyilv§n tartj§k a felhaszn§l·k kºzºtti kapcsolatokat 

B§r n®mely egym§st kieg®sz²tŖ funkcionalit§s¼ port§l szolg§ltat§sai kºzºtt 

megoldott az §tj§r§s ®s a kommunik§ci·, elmondhat·, hogy ezek vil§ga 

meglehetŖsen heterog®n. Napjainkban folynak szabv§nyos²t§si tºrekv®sek, az 

®rdekek s®r¿l®se ®s a konkurencia miatt ez teljes m®rt®kben sajnos egyelŖre nem 

tud megval·sulni. Az OpenSocial [9] az egyik ilyen szabv§ny, amelyet tºbben is 

t§mogatnak. Ez API
9
-k gyŤjtem®nye, amelyek lehetŖv® teszik az alkalmaz§sok 

sz§m§ra, hogy tºbb k¿lºnbºzŖ oldalon is futhassanak, azonban az oldalak kºzºtti 

kommunik§ci·t vagy adatcser®t ezek sem teszik teljes kºrŤen lehetŖv®. 

                                                 

9
 API: Application Programming Interface, azaz alkalmaz§sprogramoz§si interf®sz. 
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4.3. XML  

Az XML az ĂeXtensible Markup Languageò angol kifejez®s rºvid²t®se (magyarul: 

kiterjeszthetŖ le²r· nyelv) ®s egy adatreprezent§ci·s szabv§ny. [10] A seg²ts®g®vel 

szinte tetszŖleges adatokat t§rolhatunk szºveges form§tumban. Az adatok egy 

bizonyos s®ma, egy fa-strukt¼ra szerint t§rol·dnak, ezen s®ma ismeret®ben pedig 

tetszŖleges alkalmaz§sb·l be tudjuk Ŗket olvasni. A nyelv univerz§lis, oper§ci·s 

rendszerektŖl ®s programoz§si nyelvektŖl is f¿ggetlen. 

Mivel ember ®s g®p sz§m§ra is olvashat· form§tum, valamint ºnle²r·, hat®kony 

t§rol§si m·dszer, haszn§lata egyar§nt kedvelt ®s elterjedt. Ma m§r sz§mos 

szolg§ltat§s ezen adatt§rol§si ®s adattov§bb²t§si form§n alapul. (Ilyenek p®ld§ul a 

webszolg§ltat§sok
10

, vagy az RSS
11

.) 

Az XML f§jlok a vez®rlŖ utas²t§sokkal kezdŖdnek (amelyek inform§lnak p®ldu§l 

a verzi·r·l, karakterk·dol§sr·l), majd az adatfa gyºk®r eleme kºvetkezik, 

amelybŖl pontosan egy kell, hogy szerepeljen. Minden elem tartalmazhat tov§bbi 

elemeket, vagy szºveges adatokat. (Egy minta XML k·dhoz l§sd: F¿ggel®k B) 

4.4. AJAX  

Az AJAX az ĂAsynchronous JavaScript + XMLò rºvid²t®se. Web fejleszt®ssel 

kapcsolatos technol·gi§k gyŤjtem®nye, interakt²v web alkalmaz§sok k®sz²t®s®nek 

seg²t®s®re. Legfontosabb ism®rve, hogy aszinkron kommunik§ci·t tesz lehetŖv® a 

kliens ®s a szerver kºzºtt. Ennek t§mogat§sa 1999-ben jelent meg elŖszºr, 

n®pszerŤ azonban csak n®h§ny ®ve lett, szabv§nyos²t§s§ra pedig 2006-ban ker¿lt 

sor. Ma m§r minden elterjedt bºng®szŖ t§mogatja, ®s sz§mos fejlesztŖeszkºz is 

integr§lta palett§j§ba. (Pl. Java, ASP.NET) [11] 

Az AJAX sok aj§nl§st tartalmaz a webes technol·gi§k egys®ges²t®s®re, pl.: 

                                                 

10
 A webszolg§ltat§s egy HTTP alap¼ szolg§ltat§s, amely speci§lis (szabv§nyos) fel®p²t®sŤ XML-

ben megfogalmazott k®r®sekre szint®n speci§lis (szabv§nyos) fel®p²t®sŤ XML-ekben v§laszol. 

11
 Az RSS p®ld§ul egy blog, vagy h²rport§l §ltal automatikusan gener§lt szabv§nyos XML, amely a 

legfrissebb bejegyz®sekrŖl tartalmaz inform§ci·t, ²gy az szoftveresen feldolgozhat·. 
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¶ tartalom ®s megjelen²t®si m·d sz®tv§laszt§sa (XML alap¼ XHTML, 

CSS
12

) 

¶ a struktur§lt tartalom dinamikusan v§ltoztathat· (a DOM
13

 seg²ts®g®vel) 

¶ az aszinkron kommunik§ci·t az XMLHttpRequest  objektum t§mogatja 

¶ a kliens oldali szkript nyelvek kºz¿l a JavaScript-et t§mogatja 

 

3. §bra ï A hagyom§nyos ®s AJAX-os alkalmaz§sok ºsszehasonl²t§sa 

Az AJAX teh§t egy egys®ges technol·gi§t takar a weboldalak fel®p²t®s®re. Az 

XMLHttpRequest  objektum §ltali aszinkron h²v§s ®s a DOM manipul§ci·ja 

seg²ts®g®vel jobb felhaszn§l·i ®lm®ny ®s a vastag kliensek haszn§lata sor§n 

megszokott interakci· ®rhetŖ el a webes alkalmaz§sokban is, valamint haszn§lata 

gyorsabb§ is teheti azokat. A hagyom§nyos ®s az AJAX-ot haszn§l· weboldalak 

kºzºtti architekt¼r§lis k¿lºnbs®get a 3. §bra szeml®lteti. 

Az AJAX technol·gia kiakn§z§s§ra sz§mos ºn§ll· JavaScript nyelven ²r·dott 

keretrendszer, ®s f¿ggv®nykºnyvt§r sz¿letett. Ezek palett§ja rendk²v¿l sz®les, a 

                                                 

12
 A CSS a Cascading Style Sheets rºvid²t®se. Seg²ts®g®vel szab§lyrendszert ²rhatunk le, amelyek 

meghat§rozz§k a bºng®szŖ sz§m§ra a weboldalak elemeinek megjelen²t®si m·dj§t. 

13
 A DOM a Document Object Model rºvid²t®se. A weblapok struktur§lis fel®p²t®s®t takarja. 
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csapatmunk§ra legink§bb alkalmas GWT
14

-tŖl kezdŖdik, amelyet Java nyelvrŖl 

leford²tva kapjuk a JavaScript forr§sk·dot, ®s a prototype-ig [12] tart, amely csak 

alapvetŖ seg®deszkºzºket tartalmaz. A GWT alkalmas ak§r ipari, teljesen 

JavaScript-tel mŤkºdŖ alkalmaz§sok k®sz²t®s®re, a fejleszt®s azonban el®g 

kºr¿lm®nyes benne, ®s akkor javasolt, ha sz¿ks®g van a Java nyelv kºtºtts®g®re ®s 

a fejlett Java fejlesztŖeszkºzºk haszn§lat§ra. A prototype ezzel szemben egy kis 

m®retŤ csomag, ®s kºnnyen integr§lhat· m§s alkalmaz§sokba. Ezt bizony²tja, 

hogy sz§mos keretrendszer ®p¿l r§, vagy haszn§lja fel seg®dcsomagk®nt. (N®h§ny 

p®lda: script.aculo.us, extjs, foo.) A JavaScript be®p²tett oszt§lyait hasznos 

funkci·kkal bŖv²ti, seg®df¿ggv®nyeket szolg§ltat a DOM manipul§l§s§hoz, ®s 

term®szetesen t§mogatja az aszinkron AJAX h²v§sokat. 

4.5. FejlesztŖkºrnyezet 

A k®sŖbbiekben ismertetett feladat megold§s§ra Java nyelvŤ webes alkalmaz§st 

k®sz²tettem. B§r a fejlesztŖkºrnyezet megv§laszt§sa f¿ggetlen a megoldand· 

probl®ma specifik§l§s§t·l, ®s a megold§s kidolgoz§s§t·l (l§sd: 5. fejezet), az 

ehhez kapcsol·d· felhaszn§lt technol·gi§kat m®g ebben a fejezetben ismertetem. 

4.5.1. A Java nyelv 

Napjainkban a sz§m²t·g®pre sz§nt szoftverek tºbbs®ge h§rom elterjedt nyelv 

valamelyik®n ²r·dnak: 

¶ C, C++ 

¶ .NET (C#.NET, ASP.NET, VB.NET) 

¶ Java 

Ezek kºz¿l a .NET ®s a Java csal§dok rendelkeznek gazdagabb komponens 

k®szletekkel. A C ®s C++ a legink§bb teljes²tm®ny-ig®nyes fejleszt®sek eset®n 

javallott. A C ®s C++ k·dok korl§tozottan, a Java k·dok pedig teljes m®rt®kben 

hordozhat·ak, vagyis tºbbf®le oper§ci·s rendszeren is futnak, ezzel szemben a 

.NET-es k·dok kiz§r·lag Microsoft Windows-os sz§m²t·g®peken. (B§r l®tezik 

                                                 

14
 GWT: Google Web Toolkit 
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egy projekt, melynek c®lja .NET-es k·dok futtat§sa Unix alap¼ oper§ci·s 

rendszereken, ez m®g kor§nt sem teljesen megoldott probl®ma.) 

A Java k·d teh§t hordozhat·, a nyelv n®pszerŤ, gazdag komponens k®szlettel 

rendelkezik, objektum orient§lt, ®s nagy felhaszn§l·i t§bor §ll mºgºtte. Sok ny²lt 

forr§sk·d¼ szoftver k®sz¿l Java nyelven, ²gy az Interneten sok minta- ®s 

seg®danyagot tal§lhatunk hozz§. 

4.5.2. Eclipse 

Az Eclipse egy ingyenes, grafikus fel¿lettel rendelkezŖ fejlesztŖeszkºz, amely a 

Java nyelvben val· fejleszt®shez k®sz¿lt. A kieg®sz²tŖknek ®s a n®pes t§mogat·i 

t§bornak kºszºnhetŖen egy modern ®s elterjedt eszkºz v§lt belŖle. 

A sokr®tŤ testreszab§si lehetŖs®gek a kev®s tapasztalattal rendelkezŖ fejlesztŖtŖl 

sok ut§naj§r§st kºvetelnek meg, ha el k²v§n t®rni a szokv§nyos haszn§latt·l, de 

sok hasznos tulajdons§ga is van, amelyek rendk²v¿l produkt²vv§ tudj§k tenni a 

fejleszt®st. Ezek kºz¿l n®mely ma m§r term®szetesnek sz§m²t (mint pl. a szintaxis 

alap¼ sz²nez®s, automatikus kieg®sz²t®s g®pel®s kºzben, oszt§lyhierarchi§k 

bºng®sz®se, k·dgener§l§s), m§sok kev®sb® trivi§lisak. Az Eclipse p®ld§ul k®pes 

k¿lºnbºzŖ, k¿lsŖ web-szervereket kezelni, sŖt, k®pes a webes alkalmaz§sok 

debug
15

 m·dban val· futtat§s§ra is. Ha Java-ban val· fejleszt®srŖl van sz·, akkor 

az Eclipse az etalon. 

4.5.3. JSP, szervletek 

A weboldalak ®s port§lok Java nyelven tºrt®nŖ fejleszt®s®hez a JSP (azaz a 

JavaServer Pages) ®s a szervletek viszonylag modern ®s kºnnyen haszn§lhat· 

technol·gi§k. A k®t technol·gia merŖben elt®r egym§st·l, de egym§st kieg®sz²tve, 

egy¿tt is haszn§lhatjuk Ŗket. Kºzºs a k®t technol·gi§ban, hogy a JSP-k, illetve a 

szervletek is megkapj§k a bºng®szŖ §ltal k¿ldºtt param®tereket, ®s rendszerint 

valamilyen HTML k·dot adnak vissza, hogy azt a bºng®szŖ megjelen²thesse. [13] 

A JSP haszn§lata akkor javasolt, ha nincs sz¿ks®g komoly ¿zleti logik§ra. A JSP 

f§jlokban kºzvetlen¿l ²rhatunk HTML k·dot, azonban ezeket a statikus elemeket 

                                                 

15
 Debug m·dban a felhaszn§l· a forr§sk·dban kºvetheti nyomon a program fut§s§t. 
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kieg®sz²thetj¿k Java forr§sk·ddal is. Ez a technol·gia teh§t a megjelen²t®s felŖl 

kºzel²t, arra ®p²t, ®s azt eg®sz²ti ki programoz§si lehetŖs®gekkel. 

A Java forr§sk·d mellett fontos bŖv²t®si lehetŖs®g az elemkºnyvt§rak (custom tag 

library) haszn§lata. Ezen technol·gia seg²ts®g®vel a szokv§nyos HTML tag-eken 

k²v¿l m§s tag-eket is haszn§lhatunk, sŖt, saj§tokat is defini§lhatunk. Ezek a 

speci§lis tag-ek Java k·dokat rejtenek, amik a benn¿k foglalt adatokkal 

dolgozhatnak. Ez§ltal b§r korl§tozott m·don, de n®mileg elv§laszthat· a k·d a 

megjelen²t®st meghat§roz· JSP-tŖl. 

Egy §ltal§nos, gyakran haszn§lt elemkºnyvt§r a JSTL
16

. Olyan hasznos 

funkci·kkal bŖv²ti a JSP-k haszn§lat§t (forr§sk·d ²r§sa n®lk¿l), mint pl. ciklusok 

haszn§lata, XML kezel®s, nyelvi ®s ter¿leti f¿ggetlen²t®s, ®s t§mogatja az SQL 

haszn§lat§t is. [14] Egy m§sik ®rdekes elemkºnyvt§r a ĂDisplay tag libraryò, 

amely Java tºmbºk, list§k, ®s m§s objektumhalmazok t§bl§zatos megjelen²t®s®t 

egyszerŤs²ti. [15] Nem csak a fejl®cek, l§bl®cek ®s az adatsorok kºnnyen 

testreszabhat·ak, de a t§bl§zatok rendez®s®t, a lapoz§st, ®s az adatok k¿lºnbºzŖ 

form§tumokba (pl. XML, Excel) tºrt®nŖ export§l§s§t is t§mogatja. 

M®g egy fontos technol·gia a JSP-n bel¿l az UEL
17
, amely egy speci§lis nyelv, 

kifejezetten a JSP-kben val· Java kifejez®sek ²r§s§ra. [16] B§r az UEL m§r a JSP 

szabv§ny r®sze, ettŖl f¿ggetlen¿l m§s technol·gi§k is felhaszn§lj§k. Az UEL 

haszn§lat§val hozz§f®rhet¿nk az ¼n. JavaBean-ekhez, ²gy ez is a megjelen²t®s ®s a 

forr§sk·d szepar§ci·j§t hivatott t§mogatni. A JavaBean egy JAVA oszt§ly, amely 

tipikusan adatok t§rol§s§ra haszn§land·. A v§ltoz·it Ăget ò ®s Ăset ò met·dusok 

seg²ts®g®vel publik§lja, ezek seg²ts®g®vel ®ri el azokat az UEL kifejez®s. Az UEL 

teh§t egyszerŤbben megfogalmazva nem m§s, mint egy nyelv Java objektumok 

adatainak egyszerŤ el®r®s®re, amelynek haszn§lat§hoz nincs sz¿ks®g a Java nyelv 

ismeret®re. 

A szervletek az elŖzŖvel szemben pont a m§sik megkºzel²t®st alkalmazz§k. A 

szervlet egy Java oszt§ly, amely megfelel n®h§ny krit®riumnak: ki kell terjesztenie 

a HTTPServlet  oszt§lyt, a web szervertŖl a k®r®seket pedig a doGet() , illetve 

                                                 

16
 JSTL: JavaServer Pages Standard Tag Library 

17
 UEL: Unified Expression Language 
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doPost()  f¿ggv®nyek kapj§k, ezek a bel®p®si pontok. Ez a m·dszer teh§t a k·d 

felŖl kºzel²ti meg a probl®m§t, ®s kev®sb® foglalkozik a HTML kimenettel. 

(HTML k·dot a legegyszerŤbben a kimeneti adatfolyamra val· kºzvetlen ²r§ssal 

adhatunk vissza.) A ford²t· program a JSP-kbŖl is szervleteket hoz l®tre, teh§t 

elmondhatjuk, hogy a szervletek egy §ltal§nosabb technol·gia, bŖvebb 

lehetŖs®gekkel (hiszen a JSP a szervlet egy speci§lis v§ltozata), r§ad§sul a szervlet 

ak§r m§s protokollok szerint is mŤkºdhet (p®ld§ul FTP). 

Mindk®t technol·gia t§mogatja az §tir§ny²t§st, ®s m§s erŖforr§sok betºlt®s®t. Ez 

azt jelenti, hogy a feldolgoz§s egy pontj§n egy komponens helyett egy m§sik 

futhat le, illetve az egyik fut§si eredm®ny®t a m§sik felhaszn§lhatja. A k®t 

technol·gia itt kapcsol·dik ºssze, ugyanis a szervletekbŖl a f·kusz kºnnyen 

tov§bb²that· a JSP-kbe, ²gy v§lik tºk®letess® a megjelen²t®s ®s a forr§sk·d 

szepar§l§sa. A bºng®szŖ §ltal k¿ldºtt k®r®seket a szervletek dolgozhatj§k fel, 

benn¿k tal§lhat· az ¿zleti logika, majd a gener§lt adatok §tadhat·ak egy-egy JSP-

nek, amelyek megjelen²tik azokat. (L§sd: 4. §bra.) 

 

4. §bra ï Szervlet ®s JSP alap¼ alkalmaz§sok mŤkºd®se 

4.5.4. Java EE 

A Java EE a Java nyelvre ®p¿lŖ szerver oldali fejleszt®si platform. A Java 

alapszintŤ platformj§ra (Java SE) ®p¿lve az EE tºbbletszolg§ltat§sokat ny¼jt 

elosztott, tºbbr®tegŤ alkalmaz§sok fejleszt®s®hez. N®h§ny t®ma, amelyek kºr® a 

szolg§ltat§sai ®p¿lnek: adatb§zis kezel®s, e-mail, web szolg§ltat§sok, XML. 

Haszn§lat§val a fejlesztŖ sok §ltal§nos szolg§ltat§s meg²r§sa al·l mentes¿l, ®s 

k®sz, sokat tesztelt, j·l mŤkºdŖ komponensekkel dolgozhat. [17] 
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4.5.5. Keretrendszerek 

A JSP-k ®s szervletek sok lehetŖs®get ny¼jtanak, azonban meglehetŖsen §ltal§nos 

eszkºzºk. Haszn§latuk megkºnny²t®s®re k¿lºnbºzŖ keretrendszerek k®sz¿ltek, 

amelyek seg²ts®g®vel kevesebb k·d ²r§s§val oldhat·ak meg a probl®m§k. A k®t 

legelterjedtebb a Struts, ®s a JSF, azaz a JavaServer Faces. Saj§t keretrendszer 

k®sz²t®sekor is ®rdemes ennek a kettŖnek a mŤkºd®s®t alapul venni. 

A Struts MVC (model-view-controller, modell-n®zet-vez®rlŖ) architekt¼r§ra ®p¿l. 

[18] (Az MVC webes kºrnyezetben val· haszn§lat§nak §ltal§nos m·dj§t mutatja 

az 5. §bra.) A felhaszn§l·t·l ®rkezŖ k®r®seket a vez®rlŖ ¼n. Ăakci·kò form§j§ban 

kapja meg, ®s ezeket a be§ll²t§soknak megfelelŖ k®r®skezelŖ oszt§lyoknak 

tov§bb²tja, amelyek egy¿ttmŤkºdnek a modellel. A modell az esetleges 

v§ltoztat§sok ut§n meghat§rozhatja, hogy mely n®zetet kell betºlteni. A n®zet 

betºlt®sekor az adatokat a kor§bban eml²tett JavaBean-ek form§j§ban kapja meg. 

Az EL ®s a rendszer saj§t elemkºnyvt§rainak haszn§lat§val ezeket az 

objektumokat k¿lºn forr§sk·d ²r§sa n®lk¿l kºnnyed®n olvashatja ®s ²rhatja. 

 

5. §bra ï Modell-n®zet-vez®rlŖ architekt¼ra webes alkalmaz§sokban 

A JavaServer Faces igazi erŖss®ge a felhaszn§l·i fel¿letek kialak²t§s§ban rejlik. 

Az egyes fel¿leti elemeket komponensek fedik le. Ez§ltal kevesebb HTML k·d 

²r§s§ra van sz¿ks®g, ®s ºnmagukban megval·s²tj§k pl. az adatok ellenŖrz®s®t ®s 

konvert§l§s§t. A m§sik elŖny¿k, hogy enyh²tenek a HTTP protokoll 

§llapotmentess®g®n, ®s az egyes komponensek az §llapotukat az egyes 

oldalletºlt®sek kºzºtt megŖrzik. Emellett a keretrendszer egy klasszikus 

esem®nykezel®si rendszerrel rendelkezik. A n®zet komponensei §ltal kiv§ltott 

esem®nyekre k¿lºnbºzŖ esem®nykezelŖ oszt§lyokat lehet beregisztr§lni. 



Kºzºss®gi szolg§ltat§sok integr§l§sa az elektronikus levelez®sbe 

18 

4.5.6. Web-szerver ®s -kont®ner 

Ahhoz, hogy a felhaszn§l·k weboldalakat tudjanak megnyitni a t§voli g®prŖl, 

sz¿ks®g van egy web-szerverre. A web-szerver ®szleli a bejºvŖ k®r®seket, ®s 

azoknak megfelelŖen betºlti a k²v§nt weboldalakat. Ahhoz pedig, hogy a webes 

Java alkalmaz§sok dinamikus weboldalakat gener§lhassanak, sz¿ks®g van egy 

web-kont®nerre. A web-kont®ner biztos²tja a futtat§si kºrnyezetet az alkalmaz§sok 

sz§m§ra, ®s megval·s²tja a Java EE egyes kºvetelm®nyeit, mint p®ld§ul biztons§g, 

tranzakci·-kezel®s, ®letciklus-menedzsment. Az ilyen kont®nereket alkalmaz§s- 

szervereknek is nevezz¿k. 

Az Apache Tomcat az Apache Software Foundation §ltal (Java nyelven) ²rt web-

kont®ner, amely kifejezetten Java webalkalmaz§sok futtat§s§ra k®sz¿lt, ®s nem 

keverendŖ ºssze a Ăhagyom§nyosò Apache web-szerverrel. Telep²t®se ®s 

konfigur§l§sa kºnnyŤ, valamint kev®s erŖforr§sra van sz¿ks®ge, ez®rt fejleszt®sre, 

illetve kisebb alkalmaz§sok futtat§s§ra ide§lis v§laszt§s. 

Mindk®t szerver integr§lhat· az Eclipse fejlesztŖeszkºzbe, ²gy abb·l ind²that·ak 

®s vez®relhetŖek, valamint hibakeres®sre is mindkettŖ haszn§lata eset®n adott a 

lehetŖs®g. Ahhoz, hogy a szerveren mindig a legfrissebb k·d fusson, a Java 

projekteket leford²t§s ut§n Ădeployò-olni kell a szerverre, azaz a szerver sz§m§ra 

el®rhetŖv® kell tenni a leford²tott oszt§lyokb·l §ll· csomagokat. Ezt a mŤveletet 

az Eclipse ak§r automatikusan is elv®gzi minden ford²t§skor, ²gy a forr§sk·don 

tºrt®nŖ v§ltoztat§s szinte azonnal ®rv®nyes¿l a fut· alkalmaz§sban, amely a 

hibakeres®s lehetŖs®g®nek kºszºnhetŖen azonnali tesztel®st tesz lehetŖv® ï ¼gy, 

mintha szokv§nyos, nem webes alkalmaz§st k®sz²ten®nk. Az egyetlen probl®ma 

ezzel az, hogy a deploy-ok kºzºtt az §llapotok elvesznek, ez®rt minden deploy 

ut§n ¼jra be kell jelentkezni az alkalmaz§sba. 

4.5.7. MySQL 

Az adatb§zisok manipul§l§s§ra (adatok felv®tel®re, m·dos²t§s§ra, tºrl®s®re ®s 

lek®rdez®s®re) lek®rdezŖ nyelvek sz¿lettek. Ezek kºz¿l a legtºbb rel§ci·s 

adatb§zis kezelŖ ma az SQL-t t§mogatja, amely ISO szabv§ny. (ISO/IEC 

9075:2008) Az SQL a Structured Query Language rºvid²t®se, azaz egy struktur§lt 

lek®rdezŖnyelv, ®s elŖdje, a SEQUEL nev®nek rºvid²t®s®bŖl sz§rmazik. 
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A teljess®g ig®nye n®lk¿l n®h§ny adatb§zis kezelŖ szoftver, amelyek b§r m§s-m§s 

technol·gi§n alapulnak, de az SQL nyelvre ®p¿lnek: MS-SQL, Oracle, MySQL, 

PostgreSQL. Ezek az alapvetŖ funkci·kat szinte ugyan¼gy val·s²tj§k meg, de a 

szabv§nyba k®sŖbb beemelt elemek eset®n m§r sok elt®r®st, inkompatibilit§st 

tal§lhatunk. A MySQL az egyik legelterjedtebb adatb§zis kezelŖ, r§ad§sul ny²lt 

forr§sk·d¼, ®s egyszerŤen be§ll²that· ®s haszn§lhat·. Az ingyenes ®s olcs· t§rhely 

szolg§ltat·k palett§j§n is szinte mindig ez szerepel (a PHP haszn§lati lehetŖs®g 

mellett). 

A MySQL adatb§zisokhoz az ºsszes mai elterjedt programoz§si nyelvbŖl hozz§ 

lehet f®rni (Java-ban a mysql - connector  csomag seg²ts®g®vel), k¿lºnbºzŖ 

platformok, oper§ci·s rendszerek alatt egyar§nt mŤkºdŖk®pes, t§mogatja a 

felhaszn§l·i jogosults§gok kezel®s®t, t§rolt elj§r§sok ²r§s§t, a titkos²t§st, ®s 

tºbbf®le adatb§zist is tud kezelni (a leggyakoribbak: MyISAM, InnoDB). Az 

utas²t§sokat egy parancssori programb·l is k®pes fogadni, valamint l®teznek 

egyszerŤ grafikus fel¿letŤ programok, amelyek megkºnny²tik az adatok kezel®s®t. 

Ilyen a MySQL Query Browser, de l®tezik webes eszkºz is, mint p®ld§ul a PHP 

nyelven ²rt, n®pszerŤ phpMyAdmin. Ezen tulajdons§gai miatt ide§lis v§laszt§s 

indul· projektek eset®n. 
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5. Email 2.0 

5.1. K®rd®sfelvet®s 

Az elŖzŖ fejezetben le²rtakb·l l§thatjuk, hogy az e-mail ®let¿nk igen fontos 

r®sz®v® v§lt, ®s az Interneten val· kapcsolattart§s elengedhetetlen form§ja. E-mail 

c²me szinte mindenkinek van, ²gy egy megl®vŖ, sz®leskºrŤ infrastrukt¼r§r·l 

besz®lhet¿nk, amely r§ad§sul kºnnyen bŖv²thetŖ. A leveleknek ugyanis a 

fejl®c®be is felvehet¿nk ¼j elemeket, ®s f§jlokat is csatolhatunk hozz§juk. 

A Web 2.0 ezekben az ®vekben teljesedik ki. Ez a kifejez®s azt jelenti, hogy az 

Internet m§r nem csup§n inform§ci·forr§s, hanem szolg§ltat§sok sz²ntere, 

amelyek egy r®sze a felhaszn§l·k kºzºss®g®nek ®p²t®s®t ®s a tartalmak kºzºs 

elŖ§ll²t§s§t hivatott szolg§lni. [19] Ez az interaktivit§s sok olyan port§lt h²vott 

®letre, amelyek ezen kºzºss®gek kºr® csoportosulnak, vagy ®ppen maguk hozz§k 

l®tre azokat. Ezeknek a szolg§ltat§soknak azonban negat²vumai is vannak. Ilyen 

p®ld§ul az az ironikus t®ny, hogy az ig®nybev®tel¿khºz e-mail c²mre van sz¿ks®g, 

²gy Ŗk maguk is f¿ggnek ettŖl a rendszertŖl. R§ad§sul minden ilyen weboldalra 

k¿lºn-k¿lºn kell regisztr§lni, meg kell adni szem®lyes adatainkat, fel kell ®p²teni 

¼jra ®s ¼jra a kºzºss®gi h§l·t magunk kºr¿l. A m§sik nagy probl®ma, hogy sok 

konkurens port§l van a piacon, amelyek szolg§ltat§saikat tekintve nem 

kompatibilisek egym§ssal. B§r van n®h§ny nagy is kºzt¿k, amely szerte§gaz· 

funkci·kat val·s²t meg, az emberek tov§bbra is elŖszeretettel haszn§lj§k a kisebb, 

speci§lis funkcionalit§s¼ oldalakat is. Az §tlagos felhaszn§l· §ltal haszn§lt 

szolg§ltat§sok meglehetŖsen sz®tsz·rtan helyezkednek el az Interneten, r§ad§sul 

bizonyos szolg§ltat§sokat duplik§lva kell haszn§lnia. 

Az Internet kºr® szervezŖdŖ kommunik§ci· teh§t megv§ltozott. M§r nem csup§n, 

mint kºzvet²tŖ kºzeg j§tszik szerepet, hanem a felhaszn§l·k akt²van alak²tj§k. Az 

Internet tov§bb fejlŖdºtt, az e-mail azonban nem. Egy l®nyeges ¼j²t§sk®nt 

eml²thetj¿k a levelezŖlist§k sz®leskºrŤ elterjed®s®t, azonban az e-mail-lel 

kapcsolatos specifik§ci·k r®giek ®s elavultak. Felmer¿l teh§t a k®rd®s, mi®rt nem 

¼j²tjuk meg ezt a technol·gi§t, mi®rt nem adunk neki ¼j ®rtelmet, ®s mi®rt nem 

bŖv²tj¿k ¼gy, hogy megfeleljen modern korunk ig®nyeinek? 
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5.2. KitŤzºtt c®lok 

C®lom az e-mail felhaszn§l§si kºr®nek kibŖv²t®se, ®s olyan kºzºss®gi 

szolg§ltat§sok szabv§nyos integr§l§sa, amelyek ma az Interneten elsz·rtan 

®rhetŖek el. Ennek el®r®s®t az e-mail kiterjedt infrastrukt¼ra volta teszi lehetŖv®. 

A protokollt ¼gy kell elk®sz²teni, hogy az §t§ll§si idŖszakban egy¿tt tudjon 

mŤkºdni azon e-mail szolg§ltat·kkal, illetve levelezŖ kliensekkel, amelyek nem 

implement§lt§k m®g azt. ĉgy ha a funkcionalit§s kellŖen sokoldal¼ ®s 

testreszabhat·, akkor egy j·val k®nyelmesebb alternat²v§t k²n§l a kºzºss®gi 

oldalakkal szemben. Ugyanis ha ezeket a funkci·kat kiz§r·lag az e-mail-re ®p²tve 

k®sz²tj¿k el, akkor nincs sz¿ks®g k¿lsŖ szolg§ltat·kra ï a felhaszn§l· mindent 

el®rhet kedvenc online levelezŖrendszer®ben, vagy levelezŖ kliens®ben. Nincs 

sz¿ks®g ism®telt regisztr§ci·kra sem, hiszen minden szolg§ltat§sunk ¼gymond 

alanyi jogon j§r, puszt§n az§ltal, hogy rendelkez¿nk egy e-mail c²mmel. 

Teh§t nem a megl®vŖ port§lok ºsszekºt®se a c®l (amelyre vannak tºrekv®sek), 

mert ez csup§n a kiindul§si probl®m§k kºz¿l egyet oldana meg, hanem teljesen ¼j 

alapokra helyezni ezeket a tev®kenys®geket. Az e-mail-re alapozva ez szabv§nyos 

lehet, elosztott, m®gis l§tsz·lag teljesen egys®ges. Mindenki ugyanazt a 

funkcionalit§st veheti ig®nybe, csak m§s-m§s szolg§ltat· §ltal, ®s a h§tt®rben 

minden ºssze van kºtve. A telefon§l§ssal ºsszehasonl²tva a telefon elŖfizet®snek 

az e-mail c²m, a mobiltelefon szolg§ltat·knak (mint p®ld§ul a T-Mobile, Pannon, 

Vodafone) az e-mail szolg§ltat·k (p®ld§ul Yahoo, Gmail, stb.), a telefonh²v§snak, 

SMS-nek ®s MMS-nek pedig az ¼j szolg§ltat§sok felelnek meg, mint p®ld§ul a 

szavaz§s, vagy a kºzºss®gi h§l·. Az e-mail-t ebben a hasonlatban tekinthetj¿k a 

r§di·hull§mnak, amellyel a kommunik§ci· t®nylegesen zajlik, lehetŖv® t®ve a 

magasabb szintŤ funkci·kat. Ahogy egy Vodafone-os k¿ldhet SMS-t egy 

Pannonosnak, ¼gy szavazhat egy¿tt egy Yahoo-s e-mail c²mmel rendelkezŖ 

felhaszn§l· egy Gmail-est birtokl·val, ®s ugyan¼gy szerepelhetnek egym§s 

kºzºss®gi h§l·j§ban. A 6. §bra azt mutatja, hogyan k®sz²thetnek a szabv§nyos 

alaprendszerre k¿lºnbºzŖ szolg§ltat·k k¿lºnbºzŖ megjelen²t®si m·dokat. 
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6. §bra ï Elt®rŖ megjelen²t®si m·dok ugyanazon rendszeren 

Ez az ¼j rendszer abban is k¿lºnbºzik a port§lokon alapul· r®gitŖl, hogy elosztott: 

nincs egy kºzponti t§r, amely minden adatot t§rol, hanem minden a felhaszn§l· 

kºr® ®p¿l. Minden felhaszn§l· a saj§t n®zŖpontj§b·l egy saj§t kºzºss®gi h§l·val 

rendelkezik, ®s mindenkinek a postafi·kj§ban ugyan¼gy ott vannak szavaz§s 

adatai ®s a statisztik§ja, ez§ltal a modell hibatŤrŖ ®s robosztus. B§r a modell 

kºzpontos²tottnak tŤnhet abban az ®rtelemben, hogy ²gy minden adat ®s 

szolg§ltat§s az e-mail szolg§ltat·k birtok§ba ker¿l, ®s ez lehetetlenn® teszi k¿lsŖ 

szereplŖk bel®p®s®t a rendszerbe, ez azonban nincs ²gy. Egy k¿lsŖ szereplŖ 

tov§bbra is bel®phet, ha a felhaszn§l· megtiszteli bizalm§val. ElegendŖ ugyanis e-

mail c²m®t ®s jelszav§t megadnia, a k¿lsŖ rendszer bel®phet a felhaszn§l· 

postafi·kj§ba, ®s hozz§f®rhet az adataihoz, ²gy egy az eredetitŖl elt®rŖ grafikus 

interf®szt ny¼jthat ugyanarra a funkcionalit§sra, illetve r§®p²thet egy olyan 

szolg§ltat§st, amelyet esetleg a protokoll m®g nem defini§lt, vagy a szolg§ltat· 

m®g nem implement§lt. Ha a protokoll kellŖen egyszerŤen bŖv²thetŖ, akkor a r§ 

®p¿lŖ felhaszn§l§si lehetŖs®gek kºre gyorsan gyarapodhat, k¿lsŖ partnerek 

bel®p®se n®lk¿l is. 

Term®szetesen a biztons§gr·l is sz·t kell ejteni. A biztons§gi rendszer 

megval·s²t§sakor tºbb t®nyezŖt is figyelembe kell venni. Egyr®szt a szerverekkel 

val· kommunik§ci· eset®ben az a j·, ha az titkos²tott. Ez m§r ma is megoldott, 

egy online fel¿let haszn§lata eset®n HTTP helyett HTTPS protokollt haszn§lva, 

valamint az SMTP, IMAP ®s POP protokoll¼ kommunik§ci·k is v®gezhetŖek 

titkos²tott csatorn§n (SSL-t/TLS-t haszn§lva). 
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A levelek tov§bb²t§s§n§l nem lehet¿nk biztosak abban, hogy a k¿lºnbºzŖ 

szerverek ®rint®se kºzben sosem halad §t nem titkos²tott csatorn§n. Ez®rt 

leveleink biztons§ga ®rdek®ben c®lszerŤ azokat legal§bb elektronikusan al§²rni, de 

bizalmas inform§ci·k eset®n ak§r titkos²tani is. Az elektronikus al§²r§snak abban 

is nagy a szerepe, hogy fenntartsa a konzisztenci§t. Ugyanis a modellben nincs 

kºzponti adatt§r, minden felhaszn§l· olyan fel¿letet ®s h§l·zatot l§t, amely a 

levelei ®s a c²mjegyz®ke alapj§n ®p¿l fel. Ha teh§t al§²ratlan, hamis leveleket is 

elfogadunk, akkor lehetŖs®get adunk a h§l·zatunk manipul§l§s§ra, amely nem 

elfogadhat·. Mindennek megelŖz®s®hez arra van sz¿ks®g, hogy az elektronikus 

al§²r§s int®zm®nye elterjedjen, ®s be®p¿ljºn a felhaszn§l·k mindennapjaiba, 

internetez®si kult¼r§j§ba. Ki kell hangs¼lyozni fontoss§g§t, ®s minden 

felhaszn§l·nak alanyi jogon kell adni a tan¼s²tv§nyt az e-mail c²m®hez. Ez eddig 

semmi ¼jat nem jelent, az ehhez sz¿ks®ges technol·gi§k mind l®teznek, csup§n 

nincsenek elterjedve kellŖ m®rt®kben. 

A rendszer m®g biztons§gosabb§ t®tel®hez sz¿ks®g van egy Ăbizalmi kºrò 

kialak²t§s§ra. A kºzºss®gi oldalakn§l biztosan ismerj¿k a Ăbar§t/ismerŖsò 

fogalm§t: megjelºlj¿k ismerŖseinket, bizalmasainkat, majd Ŗk ezut§n 

hozz§f®rhetnek adatainkhoz, ¿zeneteket k¿ldhetnek, ®s tºbb joggal b²rnak, mint a 

k²v¿l rekedtek. Az (ak§r tºbb szintŤ) bizalmi kºr teh§t azt jelenti, hogy a be®rkezŖ 

tartalmak §tesnek egy szŤr®sen, ®s bizonyos szolg§ltat§sokra csak akkor lehetnek 

hat§ssal, ha erre a postafi·k tulajdonosa enged®lyt adott. Az enged®ly ad§sa 

implicit mŤvelet, ha a felhaszn§l· felvesz valakit a bizalmi kºr®be, annak 

hozz§f®r®si jogai automatikusan kibŖv¿lnek. Itt v§lik igaz§n sz¿ks®gess® az 

elektronikus al§²r§sok megl®te, hiszen ha beenged¿nk valakit a bizalmi kºr¿nkbe, 

®s egy harmadik f®l Ŗt megszem®lyes²tve manipul§lhatna minket, akkor a bizalmi 

kºrbe tartoz§s ®rtelm®t veszten®. Az al§²r§sok viszont kik¿szºbºlik ezt a 

probl®m§t, mert (ide§lis esetben, ha a jelszavakat, kulcsokat nem szerzik meg) 

lehetetlenn® teszik a megszem®lyes²t®st. 

5.3. Megval·s²tott funkci·k 

Szerepeljen itt n®h§ny kiemelt funkci· (a teljess®g ig®nye n®lk¿l), amelyek 

megval·s²t§s§t a rendszernek lehetŖv® kell tennie. Milyen kºzºss®gi 

szolg§ltat§sokr·l besz®l¿nk, amelyeket integr§lhatunk az e-mail rendszer®be? 
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5.3.1. Kºzºss®gi h§l· 

A kºzºss®gi h§l· a kºzºss®gi szolg§ltat§sok alapja. Kapcsolati rendszer, egy gr§f, 

melyben ismerŖseink, bizalmasaink helyezkednek el. A klasszikus gr§fokkal 

szemben itt a felhaszn§l· nem egy nagy gr§f r®szgr§fj§t l§tja, hanem a gr§f maga a 

felhaszn§l· kºr® ®p¿l. Ez§ltal minden, az §ltalunk ismert kºzºss®ggel kapcsolatos 

inform§ci·hoz hozz§f®r¿nk, sŖt, magunkn§l t§roljuk. 

Ennek velej§r·ja, hogy a kºzºss®gen k²v¿li vil§gr·l nincsen tudom§sunk, ez 

azonban nem jelent igazi probl®m§t. Egyr®szt, amirŖl bizalmas inform§ci·t 

szeretn®nk szerezni, arra igenis csak akkor van jogunk, ha valakinek a bizalmasa 

vagyunk, aki az inform§ci· birtok§ban van. Teh§t nem f®rhet¿nk hozz§ 

ismeretlenek bizalmas adataihoz. Tov§bb§, megadhatjuk a lehetŖs®get adatok 

begyŤjt®s®re. Elk¿ldhet¿nk bizalmasainknak egy k®r®st valamely hi§nyz· adattal 

kapcsolatban, ®s ha Ŗ is ¼gy l§tja, hogy jogunk van l§tni az adott adatot, akkor 

v§lasz§ban megk¿ldheti azokat. A k®sleltet®sek elker¿l®se v®gett ï hiszen addig 

nem ®rkezik v§lasz, am²g a c²mzett be nem l®p a postafi·kj§ba, ®s nem k¿ldi el 

v§lasz§t ï automatizmusokat alak²thatunk ki: p®ld§ul a bizalmasok bizonyos 

adatokat b§rmikor lek®rdezhetnek. Ez§ltal egy ¿zeneteken alapul·, k®r®s-v§lasz 

elvre ®p¿lŖ, ellenŖrzºtt adatmegoszt§si rendszert alak²thatunk ki. 

 

7. §bra ï K®r®sek el§raszt§sos tov§bb²t§s§nak szeml®ltet®se 

Meggondoland· a k®r®sek tov§bb²t§s§nak t§mogat§sa. Ugyanis ha megengedj¿k, 

hogy a rendszer a bizalmasainkt·l ®rkezŖ k®r®seket automatikusan tov§bbk¿ldje 

saj§t bizalmasainknak is, akkor n®h§ny szint bej§r§sa ut§n rengeteg k¿lºnbºzŖ 

felhaszn§l·hoz eljut a k®r®s. (Milgram ®s Travers elm®lete szerint a vil§gon 

b§rmely k®t ember kºzºtt legfeljebb hat kapcsolat a k¿lºnbs®g. [20]) Ez rengeteg 
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¿zenet elk¿ld®s®t jelenti, ha csak h§rom szintig engedj¿k tov§bb terjedni a 

k®r®seket, ®s mindenkinek 30 olyan bizalmasa van, akire ezt enged®lyezi, akkor 

az kºzel 30.000 ¿zenet. Ez hasonl· lenne egy P2P elvre ®p¿lŖ el§raszt§sos 

rendszerhez, csup§n e-mail-es alapokon. (L§sd: 7. §bra.) Erre teh§t automatizmust 

nem ®rdemes ®p²teni, a k®zi tov§bb²t§s lehetŖs®g®t azonban megtarthatjuk.  

A bizalmi kºr l®te miatt egyes be®rkezŖ leveleket/k®r®seket visszautas²tunk. Ez®rt 

a felesleges forgalom elker¿l®se v®gett j·, ha a m§sik f®l is tiszt§ban van azzal, 

hogy ki tekinti a bizalmas§nak. A bizalmasnak felv®telt egy egyszerŤ st§tusz-

¿zenettel lehet jelezni. LehetŖs®get kell arra is adni, hogy k®rhess¿k m§st·l a 

bizalmi kºrbe ker¿l®st, ez is egy k®r®s, amire az elŖzŖ jelz®s szint®n v§lasznak 

adhat·. Tov§bb§, ha ®rtes¿l¿nk r·la, hogy valaki bizalmasa lett¿nk, a rendszer 

egybŖl felk²n§lhatja, hogy mi is felvegy¿nk bizalmasnak. (Teh§t a kapcsolatok 

alapvetŖen aszimmetrikusak, de a mechanizmusok lehetŖv® teszik az egyszerŤ 

szimmetrikuss§ t®telt.) 

Mivel nem rendelkez¿nk explicit inform§ci·kkal arr·l, hogy a saj§t 

h§l·zatunkban a partnerek kºzºtt milyen kapcsolatok vannak, valahogyan ezeket 

fel kell ®p²teni. Kºrbek®rdezhetn®nk mindenkit, ezek azonban bizalmas 

inform§ci·k, ®s am¼gy sem j·, ha terhelj¿k a rendszert felesleges k®r®sekkel. 

Nincs is erre sz¿ks®g, ugyanis rendelkez®s¿nkre §ll az e-mail-ek tºmege. Minden 

egyes lev®l mond valamit azon emberek kapcsolat§r·l, akik r®szt vesznek az adott 

besz®lget®sben. Ezeket az inform§ci·kat felhaszn§lva fel®p²thetj¿k a saj§t 

kºzºss®gi h§l·nkat, pontosan azon adatokra alapozva, amelyekrŖl tudom§sunk 

lehet, ®s amelyek sz§munkra ®rdekesek. B§r ²gy csak online kommunik§ci·s 

elemeket haszn§lunk fel, de a gener§lt h§l·t is online kommunik§ci·s c®lokra 

haszn§ljuk fel, teh§t pont erre van sz¿ks®g¿nk. A pontos specifik§ci· ®s ezen 

algoritmusok r®szletesen az Elm®leti alapok alfejezetben (5.4) tal§lhat·ak. 

5.3.2. Besz®lget®sek 

Ma m§r tºbb szolg§ltat· is t§mogatja a levelek besz®lget®sekbe (thread) 

rendez®s®t, ²gy egy egys®gk®nt lehet kezelni az azonos t®m§hoz kapcsol·d· 

¿zeneteket. Az ¼j felhaszn§l§si m·d eset®n mindenk®ppen ezt a m·dszert kell 

haszn§lni, ugyanis a kommunik§ci·ban fontos a kontextus: ha egy funkci· 

haszn§lata felhaszn§l·k kºzti kommunik§ci·val, interakci·val j§r, akkor az 
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adatokat ºssze kell tudnunk kapcsolni a magasabb szintŤ funkcionalit§s 

el®r®s®hez. Egy p®ld§val ®lve: ha valaki ki²r egy szavaz§st, ®s arra ®rkeznek 

v§laszok, akkor azokat ºsszerendelve tudunk csak statisztik§t sz§molni. 

A t§mogat§s ehhez adott, egy lev®lre v§laszol§skor, vagy annak tov§bb²t§sakor a 

legtºbb levelezŖ program ®s weboldal rºgz²ti a lev®l fejl®c®ben a kapcsol·d· 

levelek azonos²t·it. Esetleg ezen t¼l tov§bbi ºsszerendel®seket tehet¿nk 

megegyezŖ t§rgy¼ levelek eset®n. Ezeket felhaszn§lva fel®p²thetŖek a 

besz®lget®sek ï amit valakik ki is haszn§lnak (pl. Gmail). 

5.3.3. Szavaz§s 

Egy ®rdekes, ®s kºnnyen megfoghat· online kºzºss®gi tev®kenys®g a szavaz§s. 

Ennek sor§n egy k®rd®st tesz¿nk fel, ®s k¿lºnbºzŖ v§laszlehetŖs®geket 

hat§rozunk meg. Ezek lehetnek d§tumok, idŖpontok, vagy egy®b szºveges 

lehetŖs®gek. A szavaz§st sz¿ks®ges eljuttatni a r®sztvevŖkhºz, majd miut§n azok 

leadt§k voksaikat, l§thatjuk az eredm®nyt, a statisztik§t, ®s hogy ki, mire 

szavazott. Erre is l®tezik ingyenes, online rendszer, p®ld§ul a m§r kor§bban 

eml²tett Doodle, ahova a ki²r·knak kºtelezŖ beregisztr§lniuk, az ®rtes²t®sek e-

mail-ben k¿ldŖdnek, ®s ism®t egy ¼j weboldal, egy ¼j platform, amely 

sz®tszabdalja online tev®kenys®g¿nket. 

Mennyivel egyszerŤbb, ha a szavaz§st e-mail-ben ²rjuk ki, ®s rºgtºn azoknak 

k¿ldj¿k el, akiket szeretn®nk, ha v§laszoln§nak. V§logathatunk a kapcsolataink 

kºz¿l is, vagy nagyobb kºzºss®g eset®n egy levelez®si list§ra is k¿ldhetj¿k a 

levelet. Akik megkapj§k, v§laszlevel¿kben elk¿ldik szavazatukat. EgyszerŤ 

Ăv§laszò funkci· eset®n csup§n a ki²r· ®rtes¿l szavazatunkr·l, a Ăv§lasz 

mindenkinekò funkci·t haszn§lva pedig mindenki megkapja azt. 

(Meghat§rozhatjuk a ki²r§sn§l, hogy melyik legyen az alap®rtelmezett funkci·. 

Term®szetesen ezt a szavaz· fel¿lb²r§lhatja.) A ki²r·n§l, vagy mindenkin®l, de 

v®g¿l az ºsszegyŤlt szavazatokb·l ugyan¼gy fel®p²thetŖ a statisztika, mint az 

online esetben, de k¿lsŖ szolg§ltat·, regisztr§ci·, megh²v· levelek ®s egyebek 

n®lk¿l. Puszt§n annyi interakci· tºrt®nik, amennyi felt®tlen¿l sz¿ks®ges. 
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5.3.4. Hivatkoz§sok 

A hivatkoz§sok haszn§lata az elektronikus levelez®sben egy l®tezŖ, de nem 

kihaszn§lt funkci·. A levelek fejl®c®ben jelezhetj¿k, hogy a lev®l mely m§s 

levelekkel §ll kapcsolatban, azonban ezt csup§n v§laszol§skor, ®s tov§bb²t§skor 

haszn§ljuk. Ehelyett megtehetj¿k azt is, hogy ha e-mail-t ²runk valakinek, ®s 

utalni akarunk egy m§sik besz®lget®sre, a program seg²ts®g®vel kiv§lasztjuk egy 

list§b·l, vagy egy keresŖfel¿letrŖl, majd l®trejºn a hivatkoz§s. 

Ez eddig egyszerŤ, a l®nyeg a fogad· f®ln®l tºrt®nik: amikor Ŗ megkapja a levelet, 

az Ŗ rendszere a hivatkoz§s alapj§n elŖkeresi az adott azonos²t·j¼ levelet, ®s 

ºsszep§ros²tja a kapott lev®llel. (L§sd: 5.4.2 A levelek h§l·zata c²mŤ alfejezet.) A 

lev®l megjelen²t®sekor egyr®szt a keresŖfel¿leten a hivatkozott lev®l is megjelenik 

kapcsol·d· e-mail-k®nt, m§sr®szt ak§r egy fix hivatkoz§st, gombot is 

elhelyezhet¿nk a fel¿leten annak megtekint®s®re. A hivatkozott lev®l hi§nya 

eset®n (automatikusan, vagy manu§lis k®r®sre) a rendszer k¿ldhet egy k®r®st a 

felad·nak, k®rve az adott levelet. A felad·, mivel Ŗ hivatkozott r§, tudja, hogy 

jogosultak vagyunk a lev®l elolvas§s§ra, ez®rt tov§bb²thatja nek¿nk, ²gy m§ris 

elolvashatjuk. Bizalmas partnerek eset®n ez teljesen automatikusan is tºrt®nhet 

¼gy, hogy ®szre sem vessz¿k a h§tt®rben zajl· adatcser®t. 

5.3.5. Blog 

Az §tlagos internetezŖk kºzºtt n®pszerŤ szolg§ltat§s ma a blog. A kor§bban 

t§rgyaltakhoz hasonl·an blog-szolg§ltat·b·l is sok van, amelyek azonban 

semmiben, vagy csak kev®s dologban t®rnek el egym§st·l. Mindhez k¿lºn 

regisztr§ci· tartozik, de az elv hasonl·: a felhaszn§l· bejegyz®seket ²r, amelyhez 

enged®lyezheti, vagy tilthatja a hozz§sz·l§sokat, ®s moder§lhatja is azokat. 

Mindez azonban megval·s²that· e-mail-ben is. A felhaszn§l·, ha blogot kezd el 

²rni, nincsen sz¿ks®ge semmif®le regisztr§ci·ra, csup§n enged®lyezi a 

szolg§ltat§st a levelezŖj®ben. Ez§ltal (ha publikuss§ szeretn® tenni) a program 

k¿ld errŖl egy ®rtes²tŖt a partnereinek, akik eldºnthetik, hogy fel szeretn®nek-e 

iratkozni a blogra. Amennyiben igen, ¼gy a feliratkoz§sokat a blogot ²r· rendszere 

rºgz²ti. Ha ezut§n ²r egy bejegyz®st, az automatikusan elk¿ldŖdik minden 

feliratkozottnak, akik egyszerŤen v§laszolva a lev®lre tudnak hozz§sz·lni a 

bejegyz®shez. Amennyiben a blog²r· enged®lyezi a hozz§sz·l§sokat, ezek a 
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v§laszok (moder§ci· ut§n, vagy azonnal) ak§r sz®t is k¿ldhetŖek a tºbbi 

feliratkozottnak. A blogra val· k®sŖbbi feliratkoz§s is egyszerŤ, hiszen blogunk 

c²me megegyezik az e-mail c²m¿nkkel.  

Az extra be§ll²t§sok itt is megejthetŖk: ha p®ld§ul valaki enged®lyezi blogj§nak 

n®vtelen megtekint®s®t, akkor a rendszer sz§m§ra nem jelzi ki, hogy kik iratkoztak 

fel r§ ï azok viszont ²gy is hozz§sz·lhatnak, ha szeretn®nek. 

ĉgy ugyanazt a funkcionalit§st ®rt¿k el, mint amit a mai blog-szolg§ltat·kt·l 

kapunk, r§ad§sul sokkal ellenŖrzºttebb m·don. A rendszer egyetlen hib§j§nak azt 

lehetne felr·ni, hogy miut§n a bejegyz®seket kik¿ldt¿k, nem tudjuk visszavonni 

Ŗket, hiszen azok m§r meg®rkeztek a feliratkozottak postafi·kjaiba. Ennek 

orvosl§s§ra k¿ldhet¿nk tºrl®si k®relmet, amelyet a c²mzett vagy elfogad, vagy 

nem. Ez a probl®ma azonban az eredeti szolg§ltat§sn§l is fenn §ll: sajnos el kell 

fogadnunk, hogy amit egyszer publik§ltunk az Interneten, az tºbb® nem vonhat· 

vissza. Nem csak a keresŖrobotok tal§lj§k meg ®s indexelik a weben tal§lhat· 

tartalmakat, hanem ·ri§si arch²vumok is ®p¿lnek, amelyek §ltal megtekinthetj¿k a 

weboldalak kor§bbi v§ltozatait. Az e-mail-es megold§s pedig m®g mindig jobb: 

csak azok postafi·kj§ban marad meg level¿nk, akik feliratkoztak r§nk, egy 

visszavont bejegyz®st k®sŖbb m§r senki nem tal§lhat meg, hacsak nem szerzi meg 

valakitŖl, akinek megvan. (A leveleinket ugyanis term®szetesen a robotok nem 

k®pesek ¼gy indexelni, mint a nyilv§nos weboldalakat.) 

5.3.6. Egy®b lehetŖs®gek 

A fenti n®h§ny p®ld§n t¼l sz§mtalan olyan plusz funkcionalit§s, szolg§ltat§s van, 

amely az e-mail infrastrukt¼r§j§ra r§®p²thetŖ, azonos mŤkºd®st biztos²tva, sŖt, 

ellenŖrzºttebb kºr¿lm®nyek kºzºtt, jobban megŖrizve a felhaszn§l· priv§t 

szf®r§j§t. A lehetŖs®gek sz§ma v®gtelen, n®h§ny p®ld§t a teljess®g ig®nye n®lk¿l 

azonban m®g rºviden megeml²ten®k. 

¶ ĆllapotjelzŖ ¿zenet. Ha nyaralni megy¿nk, §t²rhatjuk §llapotunkat, amirŖl 

partnereink ®rtes¿lhetnek, ²gy p®ld§ul az Ŗ c²mjegyz®k¿kben megjelenhet 

az ¿zenet a nev¿nk mellett, vagyis p®ld§ul az, hogy Ănyaralò. 

¶ Egy p®lda az adatmegoszt§sra: elosztott lev®lszem®t szŤrŖ. A 

felhaszn§l·k, de ak§r a szolg§ltat·k is kicser®lhetik egym§s kºzºtt a 

lev®lszem®t szŤrŖj¿k adatb§zis§t, ²gy nºvelve a szŤr®s hat®konys§g§t. 
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¶ Megh²v§s a besz®lget®sbe. Ha egy ¿zenetv§lt§sba valakit k®sŖbb 

szeretn®nk bekapcsolni, akkor megh²vhatjuk a besz®lget®sbe. ErrŖl a 

rendszer k¿ld egy ®rtes²t®st a tºbbi r®sztvevŖnek, valamint ig®ny eset®n az 

¼j c²mzettnek automatikusan elk¿ldi az eddigi lev®lv§lt§st. 

¶ K®sleltetett j§t®k. Egy besz®lget®s lehet ak§r egy sakk-j§tszma is. Minden 

lev®l egy ¼jabb l®p®s, van idŖnk a kºvetkezŖ l®p®sen gondolkodni, ®s ha a 

m§sik f®lnek el kell mennie, a j§t®k b§rmikor folytathat·, amikor ism®t 

el®rhetŖ lesz. 

5.3.7. T²pusok elt®rŖ megjelen²t®se 

Az eg®sz rendszer teh§t egy h§l·zatra, ®s a t²pusos levelek megl®t®re ®p²t. Ahhoz, 

hogy ez k®nyelmesen haszn§lhat· legyen, az egyes t²pusokat elt®rŖen kell 

megjelen²teni. Ez alatt az ®rtendŖ, hogy ha egy szavaz§st tekint¿nk meg, akkor 

sz¿ks®g van egy fel¿letre, ahol §ttekinthetj¿k a szavaz§s le²r§s§t, ®s a 

szavazatokat, illetve kell egy lista, amin®l bejelºlhetj¿k szavazatunkat, valamint 

egy Ăelk¿ldò gomb. Ezen t¼l, ha m§r ®rkeztek v§laszok, azok statisztik§j§t is meg 

kell jelen²teni. 

Egy m§sik p®lda erre, hogy ha egy lev®l meg²r§sakor ahhoz a felhaszn§l· a 

Ăkonkl¼zi·ò t²pust rendeli, akkor az adott besz®lget®sben ez a lev®l kiemelt helyre 

ker¿l, ak§r sorrendileg, ak§r grafikailag. (Eset¿nkben a konkl¼zi· egy kiemelt 

lev®l a besz®lget®sben, amely ºsszefoglalja annak tartalm§t, ²gy kiemelhetj¿k a 

tºbbi kºz¿l.) A sakk-j§tszma eset®n pedig kiz§r·lag egy sakkt§bl§ra van 

sz¿ks®g¿nk, semmi m§sra ï amely mellett megjelenhetnek a l®p®sekben, mint 

levelekben le²rt ¿zenetek, ha vannak. 

A blogok eset®n lehet egy teljesen k¿lºn fel¿let, ahol l§tjuk, kiknek a blogjaira 

iratkoztunk fel, illetve ahol el®rhetj¿k a saj§t blogunkat. Itt a bejegyz®seket 

egym§s alatt tekinthetj¿k meg, ®s valamelyiket kiv§lasztva a rendszer betºlti a 

hozz§ ®rkezett hozz§sz·l§sokat. 

Ha k¿ld¿nk egy dokumentumot ismerŖseinknek, majd Ŗk v§laszukhoz egy ¼j 

verzi·t csatolnak, majd megint ¼jak ®rkeznek, akkor ezen v§laszok elemz®s®bŖl 

fel®p²thet¿nk egy f§t, hogy a dokumentum mely verzi·ja melyik m§sikb·l 

sz§rmazik, ®s lehetŖs®g¿nk van b§rmelyiket letºlteni ®s megtekinteni. 
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5.3.8. A t²pusos e-mail-ek szerkezeti alapja 

Megvizsg§ltuk a lehetŖs®geket, ®p²ts¿k teh§t fel a t²pusos levelek szerkezet®t. A 

fejl®c a kºvetkezŖk®ppen n®z ki (a legfontosabb inform§ci·kat tartalmazva): 

1.  X- Email2: verzi· [t²pus] 

ĉgy alkalmas arra is, hogy a k®sŖbbiekben ig®ny szerint tov§bb bŖv²ts¿k, ha 

sz¿ks®g van r§. (Amennyiben t¼l sok adatot kell k®sŖbb a fejl®cben t§rolni, ¼gy az 

¼j adatokat k¿lºn n®v-®rt®k p§rokba is tehetj¿k.) Egy p®lda a fejl®c haszn§lat§ra: 

1.  X- Email2: 1.0  [ type:todo ]  

Minden m§s adat az XML f§jlba ker¿l, ezek a kºvetkezŖk: a felhaszn§lt elemek 

n®vtere, egy kont®ner az adatoknak, egy azonos²t·, majd maga a t²pusf¿ggŖ adat. 

Minden m§s §ltal§nos adat rendelkez®sre §ll a levelek hagyom§nyos fejl®ceiben. 

1.  <?xml version="1.0"?>  

2.  <content xmlns="http://www.eext.com/eext/ eext_content">  

3.    <id id=" identifier " />  

4.    <item>  

5.      <data1 attrib1=òvalue1ò />  

6.      <data2 >value2 </ data2 > 

7.    </item>  

8.  </content>  

A n®vterek haszn§lat§val k®sŖbb a protokoll, ®s ²gy az adatf§jl is tetszŖleges 

t²pusokkal bŖv²thetŖ. A kºzponti n®vt®r mellett minden t²pusnak defini§lhatunk 

k¿lºn n®vteret, a n®v¿tkºz®sek elker¿l®se v®gett. Egy p®lda ennek alkalmaz§s§ra: 

1.  <?xml version="1.0"?>  

2.  <content xmlns="http://www.eext.co m/eext/eext_content" 

xmlns: todo="http://www.eext.com/eext/eext_todo">  

3.    <id id="39878954 3" />  

4.    <todo:item>  

5.      <todo:item_id id="238974523975" />  

6.      <todo:name>ElsŖ feladat</eext_todo:name> 

7.      <todo:status>OK</eext_todo:status>  

8.    </todo:item>  

9.  </content>  

5.4. Elm®leti alapok 

Ahhoz, hogy az e-mail funkci·it bŖv²ts¿k, jelent®st kell tulajdon²tanunk azoknak 

az adatoknak, amelyeket elk¿ld¿nk benne. K¿lºnbºzŖ haszn§lat, funkci· eset®n 

k¿lºnbºzŖ adatokat k¿ld¿nk, ez®rt vezess¿k be a t²pusos e-mail fogalm§t. T²pusok 

levelekhez val· rendel®s®vel el®rj¿k, hogy az adatokat az adott t²pusnak 

megfelelŖen tudjuk feldolgozni, ®s kºnnyebben tudjuk specifik§lni az 

adatstrukt¼r§kat is. 
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Ahogy azt az elŖzŖ fejezetben l§ttuk, az e-mail megl®vŖ funkcionalit§s§t 

k®tf®lek®ppen lehet bŖv²teni, ¼j saj§t fejl®cek haszn§lat§val, vagy alternat²v 

tartalom csatol§s§val. Ez ut·bbi azt jelenti, hogy valamilyen f§jlt csatolhatunk a 

lev®lhez, amely tartalmazza az elk¿ldendŖ adatokat. A fejl®cbe t¼l sok adatot nem 

²rhatunk, mert ¼gy nagyobb es®llyel akadna fenn a lev®lszem®t szŤrŖkºn, ²gy oda 

csak a legsz¿ks®gesebb adatok ker¿lhetnek. Ilyen p®ld§ul a haszn§lt protokoll 

verzi·sz§ma, a lev®l t²pusa, ®s hogy milyen csatolm§nyban keresendŖ a csatolt 

tartalom. 

Minden egy®b adatot a csatolt f§jlban kell t§rolnunk. Az alternat²v tartalom elŖnye 

az is, hogy ha a levelezŖprogram nem implement§lta m®g a protokollt, az a lev®l 

szºveg®nek, eredeti tartalm§nak olvashat·s§g§n nem ront, az tov§bbra is 

megjelen²thetŖ. (Hasonl·an, az ¼j fejl®ceket, ha a program nem tudja ®rtelmezi, 

egyszerŤen figyelmen k²v¿l hagyja, ²gy a r®gi, hagyom§nyos programokkal is 

olvashat·ak a levelek.) A f§jl t²pus§nak a leg®sszerŤbb megold§s az XML-t 

v§lasztani, hiszen platform-f¿ggetlen, tetszŖleges adatokat t§rolhatunk benne, ®s 

egy adott strukt¼ra form§lis le²r§s§ra kºnnyŤ annak fel®p²t®s®nek helyess®g®t 

ellenŖrizni. A legtºbb programoz§si nyelv rendelkezik az XML haszn§lat§t 

kºnny²tŖ f¿ggv®nykºnyvt§rakkal, ez pedig a szolg§ltat·knak is megkºnny²ti az 

adatok feldolgoz§s§t. 

5.4.1. A kºzºss®gi h§l· 

A kºzºss®gi h§l· l®trehoz§s§hoz az e-mail-ek, ®s a c²mjegyz®k §ll rendelkez®sre, 

ezekbŖl kell kiindulni. A h§l· tagjai a c²mjegyz®k bejegyz®sei lehetnek, de ezek 

bŖv¿lhetnek tov§bbi nevekkel, amelyek a levelekben szerepelnek. A 

kapcsolatokon k²v¿l h§l·t ®p²thet¿nk maguk az e-mail-ek kºr® is, ²gy egy 

komplex strukt¼r§t kapunk, sok kapcsolatadattal, amelyre ha egy megfelelŖ, 

kºnnyen kezelhetŖ navig§l· fel¿letet is ®p²t¿nk, akkor rendk²v¿l hat®kony 

eszkºzz® v§lik. 

Tekints¿k elŖszºr a kapcsolati gr§f, azaz a kºzºss®gi h§l· fel®p²t®s®t. Ehhez 

felhaszn§lhatunk explicit adatokat, pl. a c²mjegyz®k kapcsolatainak csoportokba 

sorol§s§t. A tºbbi adatot az e-mail-ekbŖl kell kinyerni. A gr§fban s¼lyozott, 

ir§ny²tatlan ®leket haszn§lunk, ahol a s¼lyok 0-t·l 1-ig vehetnek fel ®rt®ket. Ennek 

a gr§f bej§r§s§n§l lesz jelentŖs®ge, ugyanis a levelekhez meg kell tudnunk tal§lni 
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a hozz§juk kapcsol·d· tºbbi, relev§ns levelet. (A s¼lyt az®rt kell 1-ben 

maximaliz§lni, mert a bej§r§s alapja a s¼lyok szorz§sa lesz, ®s ez kell ahhoz, hogy 

az utak hossz§nak nºvel®s®vel az szorzat ne nºvekedjen. L§sd: 5.4.3. fejezet.) 

K®t partner kºzºtt a kapcsolatot az hat§rozza meg, hogy h§ny lev®lben, 

besz®lget®sben vett r®szt mindk®t f®l, illetve hogy l®tezik-e olyan csoport, 

melynek mindketten tagjai. Az ut·bbi k®plettel kifejezve: 

 

ὡὫὭ,Ὦ=

3

4

ὔὫὭ,Ὦ

2max ὔὫ
, ὔɱὫὭ,Ὦ

0, ὔɰὫὭ,Ὦ

 (1)  

Ahol ὡὫὭ,Ὦ az i ®s j-edik partner kºzºtti ®l kºzºs csoportba val· tartoz§sukb·l 

sz§rmaz· s¼lya, ὔὫὭ,Ὦ pedig az i ®s j kºzºs csoportj§nak l®tsz§ma. ĉgy teh§t a 

legnagyobb csoport tagjai kºzºtti s¼ly 0,25, a legkisebb csoport eset®n pedig 0,75-

hºz kºzeli ®rt®k ï ²gy a kis csoport eset®n erŖsebb a kapocs. 

A levelekbŖl sz§rmaz· s¼ly m§r valamivel bonyolultabb. Itt is be kell hat§rolni 0 

®s 1 kºz® az ®rt®ket, valamint sz¿ks®g van olyan f¿ggv®nyre, amely a levelek 

sz§m§nak nºveked®s®vel elŖszºr gyorsabban nºvekedik, majd lassabban. A k®plet 

ezeket figyelembe v®ve a kºvetkezŖ: 

 
ὡὧὩὭ,Ὦ= άὭὲ

ὰέὫὔὩὭ,Ὦ

3
,1  (2)  

Ahol ὡὧὩὭ,Ὦ az i ®s j-edik partner kºzºtti ®l kºzºs levelekbŖl sz§rmaz· s¼lya, 

ὔὩὭ,Ὦ pedig azon levelek sz§ma, amelyekben mindk®t partner r®szt vett. A 10-es 

alap¼ logaritmus kellŖen lecsengŖ, a h§rommal val· oszt§s pedig azt eredm®nyezi, 

hogy 10 lev®l eset®n 0,33-at, 100 eset®n 0,66-ot kapunk, a maxim§lis 1 ®rt®ket 

pedig 1000 lev®l eset®n kapjuk. A k®plet tov§bb finom²that·, hogy ha ὔὩὭ,Ὦ 

helyett a ὔὩίὭ,Ὦ+ ὔὩὸὭ,Ὦ/ 2 k®pletet haszn§ljuk, ahol ὔὩίὭ,Ὦ azon levelek 

sz§ma, ahol i vagy j felad·k®nt szerepel, ὔὩὸὭ,Ὦ pedig az, ahol mindketten csak 

c²mzettk®nt (azaz nem elsŖrang¼ poz²ci·t betºltve) szerepelnek. A teljes s¼ly az 

elŖzŖ kettŖ ºsszege, 1-ben maximaliz§lva, amit a (3)-as egyenlet ²r le. 
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 ὡὧὭ,Ὦ= άὭὲὡὫὭ,Ὦ+ ὡὧὩὭ,Ὦ,1

= άὭὲ
3

4

ὔὫὭ,Ὦ

2max ὔὫ

+ άὭὲ
ὰέὫὔὩίὭ,Ὦ+

ὔὩὸὭ,Ὦ
2

3
,1 ,1  

(3)  

A kezdeti s¼ly kisz§m²t§sa mellett m®g k®t dologgal is foglalkozni kell. Egyik az 

inkrement§l§s, vagyis az ¼j levelek ®rkez®sekor hogyan tudjuk karban tartani az 

®ls¼lyokat. Az N ®rt®kek nŖnek, azonban ezek logaritmusban is szerepelnek, 

vagyis ºsszead§s eset®n az ºsszeadand· tagokat nem lehet kiemelni. Erre 

megold§s lehet az ®lekn®l az N ®rt®kek, illetve a s¼lyok t§rol§sa. ĉgy ha valamely 

N ®rt®k egy ¼j be®rkezŖ lev®l miatt megnŖne, nincs sz¿ks®g ¼jrasz§molni azt, 

elegendŖ a s¼lyt, a megl®vŖ N ®rt®kek alapj§n. A m§sik probl®ma az el®v¿l®s, 

azaz hogy idŖvel a kapcsolatok el®v¿lnek, a kor§bbi adatok m§r kev®sb® 

relev§nsak, ®s csak az ¼jakkal sz§molva az eredm®ny v§ltozik. Ezt kezelhetn®nk 

azzal, hogy az N ®rt®keket idŖnk®nt (pl. havonta egyszer) ¼jrasz§moln§nk ¼gy, 

hogy az N f¿ggv®ny nem egy egyszerŤ sz§ml§l·f¿ggv®ny, hanem idŖre ®rz®keny 

sz§ml§l·: az ¼j levelek 1-et ®rnek, a r®gebbi levelek pedig egyre kevesebbet. Ez 

ºnmag§ban kºlts®ges megold§s, mindig ¼jra kell sz§molni az N-eket. Ez®rt 

c®lszerŤbb ¼gy megoldani a helyzetet, hogy napi el®v¿l®st is bevezet¿nk, aminek 

m®rt®ke p®ld§ul ὃ=
99

100
. A let§rolt s¼lyokat minden nap ezzel friss²tj¿k, 

csºkkentj¿k. Az el®v¿l®st a (4)-es egyenlet ²rja le. 

 
ὡὧ,ὸ+ 1 Ὥ,Ὦ= ὡὧ,ὸὭ,Ὦ ὃὭ,Ὦ= ὡὧ,ὸὭ,Ὦ 

99

100
 (4)  

Mivel a csºkken®s egyenesen ar§nyos a s¼llyal, egyre kev®sb® csºkken, ²gy a 

lecsengŖ §g seg²t abban, hogy a r®gi kapcsolatok ne vesszenek el olyan kºnnyen. 

Ennek a megold§snak a seg²ts®g®vel mindig csak a k®sz s¼lyt manipul§ljuk. A 

teljes s¼ly ®s az (idŖre ®rz®keny) N ®rt®kek ¼jrasz§mol§s§ra csak akkor van 

sz¿ks®g, ha bekºvetkezik egy ¼j esem®ny (®rkezik egy ¼j lev®l), majd az el®v¿l®s 

kezdŖdhet elºlrŖl. 
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5.4.2. A levelek h§l·zata 

A m§sodik l®p®s a levelek kºzºtti h§l· fel®p²t®se. Ehhez a levelekbŖl ki kell 

nyerni a relev§ns adatokat, k¿lºnºs tekintettel a r®sztvevŖ szem®lyekre. Ezek az 

adatok a kºvetkezŖk lehetnek: felad·, azonos²t·, d§tum, t§rgy, c²mzettek ®s 

referenci§k. A levelek kºzºtti s¼lyok kisz§mol§s§hoz m§r tºbb adattal 

gazd§lkodhatunk, mint a partnerek eset®n: 

¶ A levelek besz®lget®sekhez tartoznak, ami ºnmag§ban m§r egy kapcsolat. 

¶ Kºzt¿k hivatkoz§sok is lehetnek, ami explicit, felhaszn§lhat· adat. 

¶ Figyelembe vehetj¿k tov§bb§ a levelek kºzºs r®sztvevŖit is. 

A gr§f fel®p²t®se sor§n, ha neh®zkes a besz®lget®sek kezel®se, elegendŖ a levelet 

alapegys®gnek tekinteni, hiszen a kapcsolatokba megfelelŖ s¼lyoz§s eset®n az 

azonos besz®lget®shez val· tartoz§s be®p¿l. Ha k®t lev®l kºzºs besz®lget®shez 

tartozik, akkor a kºzt¿k l®vŖ ebbŖl sz§rmaz· s¼ly (az i ®s j-edik lev®l kºzºtt: 

ὡὸὭ,Ὦ) a kºvetkezŖk®pp alakul: 

¶ Annak ®rt®ke, ha egyik v§lasz a m§sikra: ὡὸὭ,Ὦ= 0.9 

¶ Annak ®rt®ke, ha egyik a m§sik tov§bb²t§sa: ὡὸὭ,Ὦ= 0.8 

¶ Ezek fix sz§mok, a k®t ®rt®k tov§bbi finomhangol§s k®rd®se, ha pedig a 

besz®lget®sen bel¿l t§volabb §llnak egym§st·l, a bej§r§s sor§n ¼gyis 

sz§mba vessz¿k Ŗket. (L§sd 5.4.3. fejezet.) 

Ha egy lev®lben hivatkozunk egy m§sikra, ez a hivatkoz§s is fontos jelentŖs®ggel 

b²r. A hivatkoz§s igen-nem jellegŤ, vagy l®tezik, vagy nem, de fontoss§g§t 

megmutatja, hogy h§ny lev®l hivatkozott r§ ºsszesen, hiszen ha valamire sokszor 

hivatkozunk, az val·sz²nŤleg fontos lev®l. Erre a k®plet: 

 
ὡὶὭ,Ὦ= άὭὲ

ὰέὫὔὶὭ+ ὔὶὮ+ 1

2
,0.9  (5)  

Ahol ὡὶὭ,Ὦ az i ®s j-edik lev®l kºzºtti, hivatkoz§sokb·l sz§rmaz· s¼ly, ὔὶὭ 

pedig az i-edik lev®lre val· ºsszes hivatkoz§s sz§ma. A logaritmus felez®se 

eredm®nyek®pp a maxim§lis ®rt®ket kºr¿lbel¿l 100 hivatkoz§s eset®n ®ri el a 

k®plet, de m§r 10 hivatkoz§s eset®n is 0.5-ºs ®rt®ket produk§l. 
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A kapcsolatokat tov§bb lehet §rnyalni a kºzºs r®sztvevŖk sz§m§val, ®s a k®t lev®l 

kºzºtt eltelt idŖvel. Ha a kºzºs r®sztvevŖk sz§ma ὔὧὧὭ,Ὦ az i ®s j-edik levelek 

kºzºtt, akkor az ebbŖl sz§rmaz· s¼lyt a (6)-os egyenlet adja meg. 

 ὡὧὧὭ,Ὦ= άὭὲlog ὔὧὧὭ,Ὦ ,0.9  (6)  

Az eltelt idŖre sz§moljunk egy t®nyezŖt, amellyel az eg®sz s¼lyt szorozzuk, ²gy 

fektetve hangs¼lyt az idŖbeli k¿lºnbs®gre. Ez a t®nyezŖ legyen a kºvetkezŖ: 

 

ύὸὭ,Ὦ= άὥὼ  
log

1
ὝὨὭ,Ὦ+ 1

2
+ 1,0  (7)  

A t®nyezŖ ²gy 0 nap k¿lºnbs®g eset®n 1, 10 nap eset®n kºr¿lbel¿l 0,7, 30 nap 

(azaz 1 h·nap) eset®n 0,5 kºr¿li ®rt®k, ®s 100 napn§l ®ri el a 0-t. A levelek kºzºtti 

teljes s¼lyt megad· ὡὩὭ,Ὦ k®plete ²gy a kºvetkezŖ: 

 ὡὩὭ,Ὦ= άὭὲὡὸὭ,Ὦ+ ὡὶὭ,Ὦ+ ὡὧὧὭ,Ὦ,1 ύὸὭ,Ὦ

= άὭὲ ὡὸὭ,Ὦ+ άὭὲ
ὰέὫὔὶὭ+ ὔὶὮ+ 1

2
,0.9

+ άὭὲlog ὔὧὧὭ,Ὦ ,0.9 ,1  άὥὼ  
log

1
ὝὨὭ,Ὦ+ 1

2
+ 1,0  

(8)  

Az inkrement§l§st ®s el®v¿l®st enn®l a gr§fn§l is kezelni kell. ElŖbbire a 

kapcsolatokn§l megismert megold§s itt is alkalmazhat·. Az el®v¿l®sre is 

haszn§lhat· lenne, azonban ez nem felt®tlen¿l sz¿ks®ges, mert m²g a partnerek 

§lland·ak maradhatnak, levelek mindig ¼jak jºnnek. EbbŖl pedig az kºvetkezik, 

hogy a gr§f bej§r§sakor mindig ¼jak ®s ¼jak lesznek a bel®p®si pontok
18

, ahonnan 

m§r az ¼jonnan l®trejºvŖ kapcsolatok sz§m²tanak ï m²g a partnerekn®l azok 

§lland·s§ga miatt ugyanazok. 

                                                 

18
 Bel®p®si pontnak nevezz¿k azt a levelet, vagy kontaktot, amelyhez a kapcsol·d· tºbbi elemet 

keress¿k, vagyis amely elembŖl a keresŖalgoritmus elindul. 
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5.4.3. Keres®si algoritmus 

A fel®p²tett strukt¼r§kon sz¿ks®ges keresŖalgoritmusokat megval·s²tani. Ennek 

®lethelyzetei p®ld§ul: 

¶ egy lev®l olvas§sa kºzben list§zni kell a kapcsol·d· leveleket 

¶ egy partner leveleinek megtekint®se kºzben list§zni kell a partnerhez kºzel 

§ll· m§s partnereket 

¶ egy ¼j lev®l ²r§sakor egy kiv§lasztott c²mzett mell® ¼jabb c²mzettek 

aj§nlhat·ak 

A gr§fok ®ls¼lyai hasonl·ak, mindk®t esetben (kºzºss®gi h§l·, lev®lgr§f) 0-t·l 1-

ig terjedŖ ®rt®kek, ez®rt hasonl· algoritmus haszn§lhat· a k®t gr§fban. A 

felhaszn§lt algoritmus egy m·dos²tott sz®less®gi bej§r§s. A bej§r§s sor§n a 

csom·pontokhoz az od§ig megtett ¼t hossza helyett az addig bej§rt ®lek s¼lyainak 

szorzat§t rendelj¿k. A nem negat²v s¼ly®rt®kek korl§toz§sa itt kap fontos szerepet, 

ugyanis ha a s¼lyok ®rt®ke legfeljebb 1, akkor a szorzat ®rt®ke nem nºvekedhet ¼j 

t®nyezŖvel val· szorz§s eset®n, azaz az ¼t ¼j ®llel val· meghosszabb²t§s§val. 

A bel®p®si pontt·l, azaz a kiindul§si elemtŖl indulunk, ®s nagy s¼ly¼ utakat 

keres¿nk. Ha egy csom·pontba tºbbf®lek®ppen is eljuthatunk, akkor a nagyobb 

s¼ly sz§m²t, ®s mindig azon m®g nem bej§rt csom·pont ir§ny§ba haladunk tov§bb 

a keres®ssel, amelyiknek a legnagyobb a s¼lya. Ezt a bej§r§st addig folytatjuk, 

am²g egy adott s¼ly felett minden csom·pontot meg nem vizsg§ltunk, vagy 

§tl®p¿nk egy m®lys®gi k¿szºbºt, vagy egy sz®less®gi k¿szºbºt (vagyis ha 

egyszerŤen t¼l sok csom·pontot j§rtunk m§r be). (Ezeknek az ®rt®keknek a 

finomhangol§s§ra teljes²tm®nybeli m®r®sek sz¿ks®gesek, amelyek elt®rhetnek a 

k¿lºnbºzŖ szolg§ltat·k eset®n.) Ez§ltal az algoritmus nem tºk®letes, de a legtºbb 

esetben megtal§lja a relev§ns tal§latokat. 

5.5. Architekt¼ra 

A fent ismertetett rendszer demonstr§l§s§ra elk®sz²tettem egy implement§ci·t. 

Mivel egy megl®vŖ, mŤkºdŖ e-mail szolg§ltat·hoz nem §llt m·domban 

hozz§fejleszteni, ez®rt egy k¿lsŖ weboldalt k®sz²tettem, amely a kor§bban 

ismertetett protokollokkal tud kommunik§lni (SMTP, IMAP, POP) a 

szolg§ltat·kkal. Ez sajnos n®mileg ront a teljes²tm®nyen, hiszen minden adathoz 
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egy t§voli szerverhez kell fordulni, ez®rt bizonyos adatok helyben ker¿ltek 

t§rol§sra. 

Fontos hangs¼lyozni, hogy a c®l nem egy olyan rendszer l®trehoz§sa volt, amely 

minden funkci·t megval·s²t, amit egy levelezŖ rendszertŖl elv§rhatunk, hanem 

egy olyan®, amely a fent le²rt funkcionalit§ssal b²r. Đgy, mint h§l·zatot ®p²t a 

beolvasott adatokb·l, egy fel¿letet k²n§l a benn¿k val· navig§l§sra, t²pusos 

leveleket k¿ld, fogad, ®s meg is jelen²ti azokat, t²pusukt·l f¿ggŖen. 

Egy elosztott rendszerrŖl van teh§t sz·. A felhaszn§l· bejelentkezik egy szerverre, 

amely elŖszºr §tj§tsz·k®nt mŤkºdik: a szerver a felhaszn§l· nev®ben bel®p a 

szolg§ltat·hoz, ²gy ellenŖrizve a felhaszn§l· nev®t ®s jelszav§t. Ezut§n betºltheti a 

postafi·k adatait, fel®p²tve a tºbbletszolg§ltat§st a szerveren, majd ezt a 

felhaszn§l· a bºng®szŖj®n kereszt¿l ®rheti el. Mivel neh®z dinamikus grafik§t 

puszt§n HTML-ben megval·s²tani, a navig§l· fel¿let egy szkript-nyelven k®sz¿lt 

el, a felhaszn§l·i ®lm®ny jav²t§sa v®gett pedig AJAX seg²ts®g®vel kommunik§lt a 

szerverrel. 

Az elk®sz²tett rendszert tºbb r®szre bonthatjuk: 

¶ Keretrendszer: a felhaszn§l·i k®r®sekre reag§l, erre ®p¿l a tºbbi r®teg. 

¶ Adatb§zis r®teg: adatok betºlt®se az adatb§zisb·l, h§l·zatok ®p²t®se. 

¶ Modell r®teg: levelek, kontaktok strukt¼r§ja. 

¶ Domain r®teg: protokollok kezel®se (pl. SMTP, IMAP). 

¶ Megjelen²tŖ r®teg: oldalak l®trehoz§sa a felhaszn§l· sz§m§ra, interakci· a 

felhaszn§l·val. 

¶ Kliens oldali gr§f-navig§tor. 

5.5.1. Elv§rt funkcionalit§s 

L§ttuk, hogy a felhaszn§l· §ltal haszn§lt funkci·k a kºzºss®gi h§l·, a lev®lgr§f, 

illetve konkr®tan az egyes t²pus¼ levelek kºr® csoportosulnak. Ennek r®szletes 

kifejt®s®t a 8. §bra haszn§lati esetdiagramj§n l§thatjuk. 

Az §br§n j·l l§tszik, hogy az egyes funkci·k egym§sra ®p¿lnek, ®s hogy a 

felhaszn§l· haszn§lhatja a bŖvebb, magasabb szintŤ funkci·t is, ®s az alacsonyabb 

szintŤt egyar§nt. ĉgy p®ld§ul a Szavaz§s ki²r§sa mag§ban foglalja a  Lev®l ²r§s§t, 

ez®rt ez ut·bbit ®rdemes ¼gy elk®sz²teni, hogy t²pus szerint elt®rŖ megjelen®st, 
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illetve kimenetet produk§ljon. Ehhez hasonl·an a Szavaz§s megtekint®se is a 

Lev®l megtekint®s®nek a speci§lis esete, ®s kezelhetj¿k Ŗket egy¿tt, m®g ha a 

felhaszn§l· szempontj§b·l ezek elt®rŖ mŤveletek is. 

 

8. §bra ï Haszn§lati esetek 

A Kapcsol·d· kontaktok, illetve Kapcsol·d· levelek funkci·k annyiban t®rnek el 

a keres®stŖl, hogy a keres®sn®l a teljes gr§fban kell keresn¿nk, m²g a kapcsol·d· 

funkci· haszn§latakor van egy kiindul§si pontunk, ahonnan alkalmazhatjuk a 

kor§bban megismert keresŖ algoritmust. A k¿lºnbs®g teh§t a bel®p®si pont: 

egyszerŤ keres®s eset®n ez a keresŖszavakon m¼lik, a m§sik esetben pedig a 

bel®p®si pont fix, de mindk®t esetben haszn§lhat· az algoritmus. 

5.5.2. Adatmodell 

A rendszerben h§rom f®le adatot kell tudnunk adatb§zisban t§rolni: kºzºss®gi 

h§l·, lev®lgr§f, postafi·k-adatok. Az ennek megfelelŖ adatmodellt a 9. §bra 

mutatja, rajta a t§bl§kkal, azok mezŖivel, kulcsaival, valamint a t§bl§k kºzºtti 

kapcsolatokkal. 






































































